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Ⱦɢɫɟɪɬɚɰɿєɸ є ɪɭɤɨɩɢɫ. 

Ɋɨɛɨɬɚ ɜɢɤɨɧɚɧɚ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɿ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨєɦɧɢɯ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ ɇɚɰɿɨɧɚɥьɧɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ  ɍɤɪɚʀɧɢ   “Ʉɢʀɜɫьɤɢɣ 
ɩɨɥiɬɟɯɧiɱɧɢɣ iɧɫɬɢɬɭɬ ɿɦɟɧɿ ȱɝɨɪɹ ɋɿɤɨɪɫьɤɨɝɨ”  Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɚ ɨɫɜɿɬɢ ɿ ɧɚɭɤɢ 
ɍɤɪɚʀɧɢ 
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Ɂɚɯɢɫɬ ɜiɞɛɭɞɟɬьɫɹ “03” ɬɪɚɜɧɹ 2019 ɪ. ɨ 13
30

 ɝɨɞɢɧi ɧɚ ɡɚɫiɞɚɧɧi 

ɫɩɟɰiɚɥiɡɨɜɚɧɨʀ  ɜɱɟɧɨʀ ɪɚɞɢ Ⱦ 08.188.01 ȱɧɫɬɢɬɭɬɭ ɝɟɨɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɦɟɯɚɧɿɤɢ ɿɦ. Ɇ.ɋ. 
ɉɨɥɹɤɨɜɚ ɇȺɇ ɍɤɪɚʀɧɢ ɡɚ ɚɞɪɟɫɨɸ: 49005, ɦ. Ⱦɧɿɩɪɨ, ɜɭɥ. ɋɿɦɮɟɪɨɩɨɥьɫьɤɚ, 2ɚ, 

ɮɚɤɫ. (0562) 46 24 26 

Ɂ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿєɸ ɦɨɠɧɚ ɨɡɧɚɣɨɦɢɬɢɫь ɭ ɛɿɛɥɿɨɬɟɰɿ ȱɧɫɬɢɬɭɬɭ ɝɟɨɬɟɯɧɿɱɧɨʀ 
ɦɟɯɚɧɿɤɢ ɿɦ. Ɇ.ɋ. ɉɨɥɹɤɨɜɚ ɇȺɇ ɍɤɪɚʀɧɢ ɡɚ ɚɞɪɟɫɨɸ: 49005, ɦ. Ⱦɧɿɩɪɨ, ɜɭɥ. 
ɋɿɦɮɟɪɨɩɨɥьɫьɤɚ, 2ɚ 

Ⱥɜɬɨɪɟɮɟɪɚɬ ɪɨɡɿɫɥɚɧɨ “01” ɤɜɿɬɧɹ 2019 ɪ. 
 

ȼɱɟɧɢɣ ɫɟɤɪɟɬɚɪ 

ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɨʀ ɜɱɟɧɨʀ ɪɚɞɢ,         

ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ                                                                                                  ȼ.Ƚ. ɒɟɜɱɟɧɤɨ 

ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ 

Шɟɜɱɭɤ Сɬɟɩаɧ ɉɪɨɤɨɩɨɜɢɱ,  ɡɚɜɿɞɭɜɚɱ  ɤɚɮɟɞɪɢ 
ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨєɦɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ 
ɇɚɰɿɨɧɚɥьɧɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ  ɍɤɪɚʀɧɢ   
“Ʉɢʀɜɫьɤɢɣ ɩɨɥiɬɟɯɧiɱɧɢɣ iɧɫɬɢɬɭɬ ɿɦɟɧɿ ȱɝɨɪɹ 
ɋɿɤɨɪɫьɤɨɝɨ"  ɆɈɇ ɍɤɪɚʀɧɢ.  

ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ  
ɇаɞɭɬɢɣ ȼɨɥɨɞɢɦɢɪ ɉɟɬɪɨɜɢɱ,   ɡɚɜɿɞɭɜɚɱ ɜɿɞɞɿɥɨɦ 
ɦɟɯɚɧɿɤɢ ɦɚɲɢɧ ɿ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɦɿɧɟɪɚɥьɧɨʀ 
ɫɢɪɨɜɢɧɢ ȱɧɫɬɢɬɭɬɭ ɝɟɨɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɦɟɯɚɧɿɤɢ ɿɦ. Ɇ.ɋ. 
ɉɨɥɹɤɨɜɚ ɇȺɇ ɍɤɪɚʀɧɢ  

ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ  
ȼɢɧɨɝɪаɞɨɜ Ȼɨɪɢɫ ȼɨɥɨɞɢɦɢɪɨɜɢɱ,   ɡɚɜɿɞɭɜɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ  

ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ Ⱦɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ȼɇɁ  

”ɍɤɪɚʀɧɫьɤɢɣ ɞɟɪɠɚɜɧɢɣ ɯɿɦɿɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ 
ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ” ɆɈɇ ɍɤɪɚʀɧɢ.  
 

ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ  
Кɢɪɢɱɟɧɤɨ Єɜɝɟɧ Ɉɥɟɤɫіɣɨɜɢɱ,  ɩɪɨɮɟɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɢ 
ɝɿɪɧɢɱɨʀ ɦɟɯɚɧɿɤɢ ɇɌɍ "Ⱦɧɿɩɪɨɜɫьɤɚ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɤɚ" ɆɈɇ 

ɍɤɪɚʀɧɢ.  
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ɁȺȽȺɅЬɇȺ ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ ɊɈȻɈɌɂ 

 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ ɬɟɦɢ. ɉiɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬi ɩɪɚɰi ɬɚ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨ- 

ɬɚ ɦɚɬɟɪiɚɥɨɦiɫɬɤɨɫɬɿ  ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɜ ɧɚɪɨɞɧɨɦɭ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɿ ɍɤɪɚʀɧɢ,  ɚ  ɬɚɤɨɠ ɪɨ-
ɡɲɢɪɟɧɧɹ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɫɮɟɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɦɚɲɢɧ ɡ ɝɿɞɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ ɞɨɫɹ-
ɝɚɸɬɶɫɹ ɪɨɡɪɨɛɤɨɸ  ɿ  ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹɦ  ɧɨɜɢɯ ɝɿɞɪɨɿɦɩɭɥɶɫɧɢɯ ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ ɿ 
ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹɦ ʀɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ. ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ  ɝɿɪɧɢɱɨʀ  ɦɚɲɢɧɢ  ɡ ɝɿɞɪɨ-
ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɩɨєɞɧɚɧɧɹɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ, ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɝɿɞɪɨɩɪɢɜɨɞɭ ɬɚ  ɭɞɚɪɧɨɝɨ ɜɢɤɨɧɚɜɱɨɝɨ ɨɪɝɚɧɭ ɡ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹɦ ʀɯ ɮɭɧɤ-
ɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɹɤ єɞɢɧɨʀ ɝɿɞɪɨɿɦɩɭɥɶɫɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ (ȽІɋ). 

ȼɩɥɢɜ ȽІɋ ɧɚ ɜɢɛɿɣ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɣ ɿɡ ɭɞɚɪɧɨ-ɯɜɢɥɶɨɜɢɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ ɿ ɫɬɜɨɪɟɧ-
ɧɹɦ ɜ ɝɿɪɫɶɤɨɦɭ ɦɚɫɢɜɿ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ  ɞɨɫɬɚɬɧɶɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɞɥɹ  
ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɦɚɫɢɜɭ  ɜ ɬɿɣ ɥɨɤɚɥɶɧɿɣ ɨɛɥɚɫɬɿ, ɜ ɹɤɿɣ ɰɟ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿєɸ ɩɪɨ-
ɜɟɞɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɤɢ. ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɬɚɤɨʀ ɡɚɞɚɱɿ ɚɤɬɭɚɥɶɧɚ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɱɢ ɜɿɞɤɪɢ-
ɬɢɯ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɞɟ ɨɛɥɚɫɬɶ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɝɪɭɧɬɚ ɱɢ ɝɿɪɫɶɤɨʀ ɩɨɪɨɞɢ ɨɛɦɟɠɟɧɚ ɿ ɜɢ-
ɦɚɝɚє ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ  ȽІɋ.  ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ  ȽІɋ  
ɨɛɦɟɠɭєɬɶɫɹ ɜɩɥɢɜɨɦ ɭɞɚɪɧɨ-ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ  ȽІɋ ɧɚ ɝɿɪɧɢɱɭ ɦɚɲɢɧɭ ɱɟɪɟɡ  ɪɟ-
ɚɤɰɿєɸ ɜɿɞɞɚɱɿ, ɹɤɚ ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ ɞɨ  ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɨɝɨ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ, ɜɢɫɨɤɨɚɦɩɥɿɬɭɞ-
ɧɢɯ ɤɨɥɢɜɚɧɶ, ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɟɥɟɦɟɧ-
ɬɿɜ ʀʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ. ɇɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɜɿɞɨɦɨ, ɳɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɟɦɩɮɟɪɿɜ  ɬɚ 
ɝɚɫɧɢɤɿɜ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɬɿɥ ɨɛɦɟɠɟɧɚ ɬɟɪɦɨɞɢ-
ɧɚɦɿɱɧɨɸ ɤɨɦɩɚɤɬɧɿɫɬɸ ɧɟ ɜɢɳɨɸ, ɧɿɠ 600 Ⱦɠ/ɦ3Ʉ,  ɞɟɤɪɟɦɟɧɬ ɡɚɬɭɯɚɧɧɹ ɤɨɥɢɜɚɧɶ 
ɜ ɝɿɞɪɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 1,4, ɚ  ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɞɢɧɚɦɿɱ-
ɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɪɟɚɤɰɿʀ ɜɿɞɞɚɱɿ ɞɥɹ ȽІɋ ɫɤɥɚɞɚє ɛɿɥɶɲɟ 1,8. 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɩɨɬɭɠɧɨɝɨ ɞɢɫɢɩɚɬɨɪɚ ɟɧɟɪɝɿʀ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɨʀ ɥɿɨɮɨɛɧɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ (ȽɅɋ), ɹɤ ɧɨɜɨɝɨ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɬɿɥɚ ɦɚє ɧɢɡɤɭ ɩɟɪɟɜɚɝ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧ-
ɧɹɦ ɤɥɚɫɢɱɧɢɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɬɿɥ ɡ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɞɢɫɢɩɚɰɿʀ: ɛɿɥɶɲ ɧɿɠ ɧɚ ɩɨɪɹɞɨɤ ɜɢɳɚ 
ɩɢɬɨɦɚ ɟɧɟɪɝɨєɦɧɿɫɬɶ, ɤɜɚɡɿɤɨɧɞɟɧɫɨɜɚɧɢɣ ɫɬɚɧ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭ-
ɜɚɧɧɹ ɛɟɡ ɩɟɪɟɝɪɿɜɭ ɩɪɢ ɜɢɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɢɯ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɯ.  ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ ɬɚ-
ɤɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɩɨɹɫɧɸє ɡɧɚɱɧɭ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɭ ɡɚɰɿɤɚɜɥɟɧɿɫɬɶ ɞɨ ɜɢɜɱɟɧɧɹ 
ȽɅɋ, ɳɨ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɨ ɱɢɫɥɟɧɧɢɦɢ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɹɦɢ ɭ ɫɜɿɬɨɜɿɣ ɮɚɯɨɜɿɣ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɿ. 

ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɬɚ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɦɚɲɢɧ ɡ 
ȽІɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɪɭɠɧɨ-ɞɢɫɢɩɚɬɢɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɧɟɥɿɧɿɣɧɿ ɿ 
ɝɿɫɬɟɪɟɡɢɫɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɩɨɬɭɠɧɢɯ ɞɢɫɢɩɚɬɨɪɿɜ ɡ ȽɅɋ, ɞɨɡɜɨɥɹє ɪɨɡɜ’ɹɡɚɬɢ ɜ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɿ  ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ “ɥɸɞɢɧɚ-ɝɿɪɧɢɱɚ ɦɚɲɢɧɚ-ɜɢɛɿɣ”  ɡ ɦɨɠɥɢ-
ɜɿɫɬɸ ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿʀ ɟɧɟɪɝɨɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɰɿ.  

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɚɤɬɭɚɥɶɧɚ ɧɚɭɤɨɜɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɩɨɥɹɝɚє:  ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɿ ɡɚɤɨɧɨ-
ɦɿɪɧɨɫɬɟɣ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɭɞɚɪɧɨ-ɯɜɢɥɶɨɜɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ȽІɋ ɿ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɧɢɯ ɧɟɥɿɧɿɣ-
ɧɢɯ ɝɿɫɬɟɪɟɡɢɫɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɭɠɧɨ-ɞɢɫɢɩɚɬɢɜɧɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ, ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɢɯ ɥɿɨ-
ɮɨɛɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɧɚ ɛɚɡɿ ɰɶɨɝɨ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ   ɭɞɚɪɧɨ-

ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ȽІɋ, ɦɟɬɨɞɿɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ 
ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɿ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɦɚɲɢɧ 
ɬɚ ʀɯ ɩɪɭɠɧɨ-ɞɢɫɢɩɚɬɢɜɧɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɡ ɩɨɬɭɠɧɢɦ ɡɚɯɢɫɬɨɦ ɜɿɞ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚ-
ɠɟɧɶ.  
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Ɂɜ'ɹɡɨɤ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɧɚɭɤɨɜɢɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɚɦɢ, ɩɥɚɧɚɦɢ, ɬɟɦɚɦɢ.Ⱦɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɚ 
ɪɨɛɨɬɚ є ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ ɜ ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɬɟɯɧɿɱɧɨɦɭ 
ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɿ ɍɤɪɚʀɧɢ "Ʉɢʀɜɫɶɤɢɣ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ ɿɦɟɧɿ Іɝɨɪɹ ɋɿɤɨɪɫɶɤɨɝɨ", ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɭ ɪɚɦɤɚɯ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɢɯ ɞɟɪɠɛɸɞɠɟɬɧɢɯ  ɬɚ ɝɨɫɩɞɨɝɨɜɿɪɧɢɯ ɬɟɦ: 2459 
"ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɚ ɬɟɨɪɿɹ ɿɦɩɭɥɶɫɧɨ-ɯɜɢɥɶɨɜɨɝɨ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 
ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɟɧɟɪɝɨєɦɧɨɫɬɿ ɬɚ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɨɳɚɞɧɨɝɨ ɜɢɤɨɧɚɜɱɨɝɨ ɨɪ-
ɝɚɧɚ ɩɪɨɯɿɞɧɢɰɶɤɨɝɨ ɦɚɧɿɩɭɥɹɬɨɪɚ", № ɞɟɪɠɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ  0100U003602; 2630 "ɋɬɚɬɢɫ-
ɬɢɱɧɚ ɬɟɨɪɿɹ ɟɧɟɪɝɨɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɿɦɩɭɥɶɫɧɨ-ɯɜɢɥɶɨɜɢɦ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹɦ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ ɬɚ 
ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɿɝɚɸɱɨɝɨ ɜɢɤɨɧɚɜɱɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɦɚɧɿɩɭɥɹɬɨɪɚ", № ɞɟɪɠɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ  
0103U0002482; 2962-ɮ "Ɍɟɨɪɿɹ ɿɦɩɭɥɶɫɧɨ-ɯɜɢɥɶɨɜɨɝɨ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ ɬɚ 
ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɿɝɚɸɱɨɝɨ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɡ ɦɚɧɿɩɭɥɹɬɨɪɨɦ ɿɦɩɭɥɶ-
ɫɧɨ-ɯɜɢɥɶɨɜɨʀ ɞɿʀ", № ɞɟɪɠɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ  0106U004320; 2962-ɩ "ȿɤɨɥɨɝɿɱɧɨ ɛɟɡɩɟɱɧɢɣ 
ɟɧɟɪɝɨɨɳɚɞɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɿɦɩɭɥɶɫɧɨ-ɯɜɢɥɶɨɜɨʀ ɞɿʀ ɞɥɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɪɨɞɨɜɢɳ ɬɚ ɜɢɞɨɛɭ-
ɬɤɭ ɤɨɪɢɫɧɢɯ ɤɨɩɚɥɢɧ", № ɞɟɪɠɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ  0109U001615; 2441-ɉ ”ȿɧɟɪɝɨɡɛɟɪɿɝɚɸ-
ɱɢɣ ɚɞɚɩɬɢɜɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɿɦɩɭɥɶɫɧɨ-ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨʀ ɞɿʀ ɞɥɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɧɚɮɬɨɜɢɯ ɪɨɞɨ-
ɜɢɳ ɬɚ ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ ɤɨɪɢɫɧɢɯ ɤɨɩɚɥɢɧ” 0103U001438;2441-ɉ "Ƚɟɨɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 
ɡ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨ-ɚɞɚɩɬɢɜɧɢɦ  ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɦ ɨɪɝɚɧɨɦ ɿɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɝɿɪɫɶ-
ɤɢɯ ɩɨɪɿɞ ɬɚ  ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ ɤɨɪɢɫɧɢɯ ɤɨɩɚɥɢɧ" 0113U001628; 2847-ɉ  “Ⱥɞɚɩɬɢɜɧɢɣ ɦɚ-
ɧɿɩɭɥɹɬɨɪ ɜɿɛɪɨɯɜɢɥɶɨɜɨɝɨ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ  ɬɚ ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ ɤɨɪɢɫɧɢɯ ɤɨɩɚ-
ɥɢɧ” 0115U000373;2831 ”ȿɧɟɪɝɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɡ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɢɦ ɤɟɪɭ-
ɜɚɧɧɹɦ ɪɨɛɨɱɢɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɬɚ ɜɿɛɪɨɡɚɯɢɫɬɨɦ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɪɟɩɭɥɶɫɢɜɧɢɯ ɤɥɚɬɪɚ-
ɬɿɜ” 0115U002332; ɜ ɹɤɢɯ ɚɜɬɨɪ ɛɪɚɜ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɸ ɭɱɚɫɬɶ ɹɤ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɢɣ ɜɢɤɨ-
ɧɚɜɟɰɶ ɨɤɪɟɦɢɯ ɪɨɡɞɿɥɿɜ. 

Іɞɟɹ ɪɨɛɨɬɢ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɟɣ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɫɬɢɤ  ɝɿɫɬɟɪɟɡɢɫɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɩɪɭɠɧɨ-ɞɢɫɢɩɚɬɢɜɧɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɰɿɣ ɞɥɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɦɟɬɨɞɿɜ ɬɚ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ  ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɤɨɥɢ-
ɜɚɧɶ ɿ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɭɞɚɪɧɨ-ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ȽІɋ ɝɿɪɧɢɱɨʀ ɦɚɲɢɧɢ ɩɨɬɭɠɧɨɸ ɞɢɫɢ-
ɩɚɰɿєɸ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɢɦɢ ɥɿɨɮɨɛɧɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɭɞɚɪɧɢɯ 
ɿɦɩɭɥɶɫɿɜ.  

Ɇɟɬɚ ɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ. 
Ɇɟɬɨɸ ɪɨɛɨɬɢ є ɩɨɞɚɥɶɲɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɨɫɧɨɜ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɭɞɚɪɧɨ-

ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɝɿɞɪɨɿɦɩɭɥɶɫɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɦɚɲɢɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ 

ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɟɣ ɜɩɥɢɜɭ ɭɞɚɪɧɨ-ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ȽІɋ ɧɚ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ 
ɝɿɪɧɢɱɨʀ ɦɚɲɢɧɢ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɪɭɠɧɨ-ɞɢɫɢɩɚɬɢɜɧɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɡ ȽɅɋ 

ɬɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɦɟɬɨɞɿɜ ɿ ɦɨɞɟɥɟɣ –  ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɦɚ-
ɲɢɧ ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ ʀɯ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɫɮɨɪɦɭɥɶɨɜɚɧɨʀ ɦɟɬɢ ɪɨɡɜ'ɹɡɭɜɚɥɢɫɶ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ:  
1. ȼɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

ɝɿɪɧɢɱɨʀ ɦɚɲɢɧɢ ɡ ȽІɋ ɜɩɥɢɜɨɜɢɯ ɧɚ ɭɞɚɪɧɨ-ɯɜɢɥɶɨɜɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɬɚ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɬɢ ɞɿɚ-
ɩɚɡɨɧɢ ʀɯ ɡɦɿɧɢ ɬɚ ɤɪɢɬɟɪɿʀ ɨɰɿɧɤɢ. 

2. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɡ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹɦ ɪɟ-
ɤɭɩɟɪɚɰɿʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɬɚ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɭɞɚɪɧɨ-ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ȽІɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɪɨɡɪɨɛɥɟ-
ɧɨʀ ɿɦɿɬɚɰɿɣɧɨʀ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɨ-ɪɿɡɧɢɰɟɜɨʀ ɦɨɞɟɥɿ. 
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3. Ɋɨɡɪɨɛɢɬɢ ɤɨɧɬɢɧɭɚɥɶɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɭɞɚɪɧɨ-ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ȽІɋ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɢ-
ɬɢ ɯɜɢɥɶɨɜɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɚ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɹɜɢɳ ɩɪɭɠɧɨ-
ɝɨ ɝɿɫɬɟɪɟɡɢɫɭ ɿ ɩɪɭɠɧɨʀ ɩɿɫɥɹɞɿʀ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ. 

4. ȼɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɯɜɢɥɶɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɚ 
ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɚɦɩɥɿɬɭɞɢ ɿ ɱɚɫɬɨɬɢ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɪɟɚɤɰɿʀ 
ɜɿɞɞɚɱɿ. 

5. ȼɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɮɨɪɦɭ ɿ ɱɚɫɬɨɬɭ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɩɟɪɟɯɿɞɧɢɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ ɩɨɞɚɱɿ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɚ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɨɫɨɛɥɢɜɿ ɧɟɥɿɧɿɣɧɿ ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɿ, 
ɚɫɢɦɟɬɪɢɱɧɿ ɬɚ ɪɨɡɪɢɜɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ. 

6. ȼɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɩɨɬɭɠɧɨʀ ɞɢɫɢɩɚɰɿʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜ ɜɭɡɥɚɯ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨ-

ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɜɡɚєɦɨɞɿɣ ɜ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɿɣ ɥɿɨɮɨɛɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ (ȽɅɋ) ɜ ɩɪɨ-
ɰɟɫɿ ʀʀ ɿɡɨɬɟɪɦɿɱɧɨɝɨ ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ, ɿɧɬɪɭɡɿʀ ɬɚ ɟɤɫɬɪɭɡɿʀ ɬɚ ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɦɟɯɚɧɿɡɦ ɞɢɫɢɩɚ-
ɬɢɜɧɨʀ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɱɚɫɬɢɧ ɛɚɡɨɜɨʀ ɦɚɲɢɧɢ ɡ ȽІɋ. 

7. Ɂɚɩɪɨɩɨɧɭɜɚɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ, ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ, ɜɩɪɨɜɚɞɢ-
ɬɢ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ȽІɋ ɡ ɪɟɤɭɩɟɪɚɰɿєɸ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɜɿɛɪɨɿɡɨɥɹɰɿʀ ɿ ɩɨɬɭɠɧɨɝɨ 
ɩɪɭɠɧɨ-ɞɢɫɢɩɚɬɢɜɧɨɝɨ  ɜɩɥɢɜɭ ȽɅɋ ɧɚ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿɸ ɭɞɚɪɧɨ-ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ȽІɋ 
ɝɿɪɧɢɱɨʀ ɦɚɲɢɧɢ ɬɚ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ʀɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ. 

Ɉɛ'єɤɬ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  - ɭɞɚɪɧɨ-ɯɜɢɥɶɨɜɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɝɿɪɧɢɱɨʀ 
ɦɚɲɢɧɢ, ɿɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɜɢɤɨɧɚɜɱɨɝɨ ɨɪɝɚɧɭ ɬɚ ɝɿɪɫɶɤɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ. 

ɉɪɟɞɦɟɬ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ -  ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɡɦɿɧɢ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ, ɫɢɥɨɜɢɯ, ɤɨɧɫ-
ɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɭɞɚɪɧɨ-ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ȽІɋ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɩɪɭɠɧɨ-

ɞɢɫɢɩɚɬɢɜɧɨʀ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɝɿɪɧɢɱɨʀ ɦɚɲɢɧɢ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫ-
ɬɢɤ ɝɿɪɫɶɤɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ.  

Ɇɟɬɨɞɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ.Ⱥɧɚɥɿɬɢɱɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɨɫɧɨɜɚɧɿ ɧɚ ɜɿɞɨɦɢɯ ɡɚɤɨɧɚɯ 
ɦɟɯɚɧɿɤɢ, ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɤɢ, ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨʀ ɮɿɡɢɤɢ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɦɟɬɨɞɿɜ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨʀ 
ɬɟɨɪɿʀ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ,  ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɞɢɫɤɪɟɬ-
ɧɢɯ, ɤɨɧɬɢɧɭɚɥɶɧɢɯ ɬɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɡ ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹɦ ɦɟɬɨɞɚɦɢ Ɋɭɧɝɟ-

Ʉɭɬɬɚ, ȿɣɥɟɪɚ,  ɫɤɿɧɱɟɧɧɨ-ɪɿɡɧɢɰɟɜɢɦ, ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɨ-ɪɿɡɧɢɰɟɜɢɦɢ  ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɡ 
ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹɦ ɜ ɨɛɨɥɨɧɤɚɯ Mathcad, ɋ++, AutoCad (AutoLisp), ɚ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɧɚɬɭɪɧɢɯ ɡɪɚɡɤɿɜ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɦɚɲɢɧ ɡ ɝɿɞɪɨɿɦɩɭɥɶɫɧɢɦ ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɦ ɨɪɝɚ-
ɧɨɦ ɛɚɡɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɬɟɨɪɿʀ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿɜ, ɦɟɬɨɞɿɜ ɱɢɫɟɥɶɧɨɝɨ 
ɚɧɚɥɿɡɭ, ɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɬɟɪɦɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɯ  ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɡ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹɦ ɯɨ-
ɞɨɦ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɨɜɚɧɨɝɨ ɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ 

ɡ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ ɫɬɜɨɪɟɧɨɝɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɫɬɟɧɞɭ. 
ɇɚɭɤɨɜɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɳɨ ɜɢɧɨɫɹɬɶɫɹ ɧɚ ɡɚɯɢɫɬ. 
1)  ɋɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿɹ ɭɞɚɪɧɨ-ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ȽІɋ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ: ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ 

ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɫɩɨɞɿɜɚɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɣɨɝɨ ɡɦɟɧ-
ɲɟɧɧɹɦ ɡɚ ɟɤɫɩɨɧɟɧɰɿɚɥɶɧɨɸ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ  ɞɥɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɨ ɡɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɟɥɟ-
ɦɟɧɬɿɜ ɝɿɪɧɢɱɨʀ ɦɚɲɢɧɢ; ɿɧɞɟɤɫɨɦ  ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ, ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɨɛɟɪ-
ɧɟɧɨɸ ɞɨ  ɫɟɪɟɞɧɶɨɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɝɨ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ 

ɫɩɨɞɿɜɚɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɫɬɿ, ɹɤɢɣ ɞɥɹ ɬɢɫɤɭ ɜ ɝɿɞɪɨɩɪɢɜɨɞɿ ɜ 2…3 ɪɚɡɢ ɛɿ-
ɥɶɲɢɣ ɧɿɠ ɞɥɹ ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ ɜ ɦɟɬɚɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ;  ɞɟɤɪɟɦɟɧɬɨɦ ɡɚɬɭɯɚɧɶ ɤɨɥɢɜɚɧɶ 
ɞɥɹ ɝɿɞɪɨɩɪɢɜɨɞɭ ɜ ɦɟɠɚɯ 1,4...1,8 ɬɚ ɞɥɹ ɦɟɬɚɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ –  1,1...1,3; ɭɦɨɜɚɦɢ 
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ɩɨɡɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɿ ɩɨɞɚɱɿ ɜɢɤɨɧɚɜɱɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ȽІɋ ɧɚ ɜɢɛɿɣ; ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɫɢɥɨɜɢɯ ɪɚɦɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ; 

2) Ɋɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɡɚɪɹɞɤɢ 
ɩɧɟɜɦɨɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɫɬɟɩɟɧɟɜɢɦɢ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɹɦɢ: ɜ ɦɟɠɚɯ  1,7...3,05 
ɤȾɠ – ɜɿɞ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɯɨɞɭ  ɛɨɣɤɚ; ɜ ɦɟɠɚɯ 2,6...3,05 ɤȾɠ   – ɜɿɞ  ɡɦɿɧɢ ɨɛ’єɦɭ ɤɚɦɟɪɢ 
ɩɧɟɜɦɨɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ, ɚ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɭɞɚɪɚ ɧɚ 10-15% ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɪɟɤɭɩɟɪɚɰɿʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜ ɝɿɞɪɨɩɪɢɜɨɞɿ ɿ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨʀ  ɞiʀ   ɩɧɟɜɦɨɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ 

ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɚ ɿ ɝɿɞɪɨɩɪɢɜɨɞɭ; 
3) Ɂɦɟɧɲɟɧɧɹ ɚɦɩɥɿɬɭɞɢ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɬɨɪɰɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɚ, ɞɥɹ ɜɢɩɚɞ-

ɤɭ ɚɫɢɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ ɝɿɪɫɶɤɨʀ ɩɨɪɨɞɢ ɡ ɟɮɟɤɬɨɦ ɩɪɭɠɧɨʀ ɩɿɫɥɹɞɿʀ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭ-
єɬɶɫɹ ɟɤɫɩɨɧɟɧɰɿɚɥɶɧɨɸ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ ɡ ɞɟɤɪɟɦɟɧɬɨɦ ɡɚɬɭɯɚɧɶ ɜ ɦɟɠɚɯ ɞɨ 1,3...1,4 ɞɥɹ 
ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɩɨɪɨɞɢ   7106   ɇ/ɦ ɩɪɢ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ ɿ 7107   ɇ/ɦ ɩɪɢ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ, 
ɩɪɢɱɨɦɭ, ɩɪɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɪɿɡɧɢɰɿ ɦɿɠ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɹɦɢ ɞɟɤɪɟɦɟɧɬ ɡɚɬɭɯɚɧɶ ɡɪɨɫɬɚє, ɚ ɧɚ 
ɚɦɩɥɿɬɭɞɭ ɿ ɱɚɫɬɨɬɭ  ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɚ ɦɚɸɬɶ ɤɨɪɟɥɹ-
ɰɿɣɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɣɨɝɨ ɪɨɡɦɿɪɢ ɬɚ ɮɨɪɦɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɬɚ ɮɨɪɦɚ ɭɞɚɪɧɨɝɨ ɿɦɩɭɥɶɫɭ; 

4) ɇɟɥɿɧɿɣɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɩɟɪɟɯɿɞɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɹɤɿ ɦɨɞɟɥɸ-
ɸɬɶɫɹ ɩɨɥɿɧɨɦɚɦɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɿ ɬɪɟɬɶɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɿɜ,  ɜɩɥɢɜɨɜɿ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 
ɚɦɩɥɿɬɭɞɧɢɯ ɿ ɱɚɫɬɨɬɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɪɟɚɤɰɿʀ ɜɿɞɞɚɱɿ ɧɚ ɛɚɡɨɜɭ ɦɚɲɢɧɭ, ɚ ɫɢɦɟɬ-
ɪɢɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɚ ɡ ɦɚɧɿɩɭɥɹɬɨɪɨɦ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɣ ɡɚɯɢɫɬ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɜɿɞ ɪɟɡɨɧɚɧɫɿɜ, ɩɪɢɱɨɦɭ ɡɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ 
ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɫɢɥɨɜɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ  ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɩɿɞɜɢɳɭɜɚɬɢ ɩɨɪɹɞɨɤ ɩɨɥɿɧɨɦɚ, 
ɳɨ ɚɩɪɨɤɫɢɦɭє ɠɨɪɫɬɤɿɫɬɶ ʀɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ; 

5) Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɞɟɤɪɟɦɟɧɬɚ ɡɚɬɭɯɚɧɧɹ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɬɢɫɤɭ ɞɨ 1,8...1,95  ɞɥɹ ɝɿɞɪɨɩ-
ɪɢɜɨɞɭ ɝɿɪɧɢɱɨʀ ɦɚɲɢɧɢ ɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ȽɅɋ, ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɫɬɚɬɢɱɧɨʀ, ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨʀ ɬɚ 
ɭɞɚɪɧɨʀ ɞɿʀ, ɩɪɨɩɨɪɰɿɨɧɚɥɶɧɟ ɩɥɨɳɿ ɩɟɬɥɿ ɝɿɫɬɟɪɟɡɢɫɭ, ɚ ɤɜɚɞɪɚɬ ɣɨɝɨ  ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɜɢ-
ɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ɟɧɟɪɝɿʀ ɿɧɬɪɭɡɿʀ ɞɨ ɡɚɥɢɲɤɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɟɤɫɬɪɭɡɿʀ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚ-
єɬɶɫɹ ɪɿɡɧɢɰɟɸ ɡɧɚɱɟɧɶ ɝɪɚɧɢɱɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɿɧɬɪɭɡɿʀ ɬɚ ɟɤɫɬɪɭɡɿʀ 
ȽɅɋ ɡ ɝɿɫɬɟɪɟɡɢɫɧɨɸ ɞɢɫɢɩɚɰɿєɸ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜ 80...90% ɡɚ ɨɞɢɧ ɰɢɤɥ. 

ɇɚɭɤɨɜɚ ɧɨɜɢɡɧɚ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ. 

1. ȼɩɟɪɲɟ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ  ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɩɥɢɜɭ 
ɭɞɚɪɧɨ-ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɧɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɨɤɪɟɦɢɯ ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɨ ɡɜ’ɹɡɚɧɢɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɝɿɪɧɢɱɨʀ ɦɚɲɢɧɢ ɡɚ ɟɤɫɩɨɧɟɧɰɿɚɥɶɧɨɸ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ  ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɫɩɨɞɿ-
ɜɚɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɫɬɿ, ɿɧɞɟɤɫ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ, ɚ ɬɚɤɨɠ  ɞɿɚɩɚɡɨɧɢ ɡɦɿɧɢ ɞɟɤɪɟ-
ɦɟɧɬɿɜ ɡɚɬɭɯɚɧɶ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɞɥɹ ɝɿɞɪɨɩɪɢɜɨɞɭ ɬɚ ɦɟɬɚɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ 

ɭɦɨɜ ɩɨɡɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɿ ɩɨɞɚɱɿ ɜɢɤɨɧɚɜɱɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ȽІɋ ɧɚ ɜɢɛɿɣ ɜɩɥɢɜɨɜɢɯ ɧɚ ɫɬɚɛɿ-
ɥɿɡɚɰɿɸ  ɭɞɚɪɧɨ-ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɬɚ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɫɢɥɨ-
ɜɢɯ ɪɚɦɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ. 

2. ȼɩɟɪɲɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ  ɟɧɟɪɝɨɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ 
ȽІɋ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɪɟɤɭɩɟɪɚɰɿʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨʀ ɞɿʀ ɩɧɟɜɦɨɚɤɭɦɭɥɹ-
ɬɨɪɚ ɬɚ ɝɿɞɪɨɩɪɢɜɨɞɭ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɟɧɟɪɝɿɸ ɭɞɚɪɭ ɧɚ 10-15% ɬɚ 
ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɞɿɚɩɚɡɨɧɢ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɡɚɪɹɞɤɢ ɩɧɟɜɦɨ-
ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ, ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɚ ȽɉɆ-300Ⱥ, ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ  ɜɿɞ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɯɨɞɭ  
ɛɨɣɤɚ ɬɚ ɜɿɞ ɡɦɿɧɢ ɨɛ’єɦɭ ɤɚɦɟɪɢ ɩɧɟɜɦɨɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ. 
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3. ȼɩɟɪɲɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ  ɚɦɩɥɿɬɭɞɢ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɬɨɪɰɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɝɿɞ-
ɪɨɦɨɥɨɬɚ  ɞɥɹ ɜɢɩɚɞɤɭ ɚɫɢɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ ɝɿɪɫɶɤɨʀ ɩɨɪɨɞɢ ɡ ɟɮɟɤɬɨɦ ɩɪɭɠɧɨʀ ɩɿɫ-
ɥɹɞɿʀ ɬɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɦɟɠɿ ɞɟɤɪɟɦɟɧɬɚ 1,3...1,4 ɞɥɹ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɩɨɪɨɞɢ   7106   ɇ/ɦ 
ɩɪɢ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ ɿ 7107   ɇ/ɦ ɩɪɢ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɞɟɤɪɟɦɟɧɬ 
ɡɚɬɭɯɚɧɶ ɪɿɡɧɢɰɿ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɟɣ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɚɦɩɥɿɬɭɞɭ ɿ 
ɱɚɫɬɨɬɭ  ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɚ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɬɚ ɟɧɟɪɝɟɬɢ-
ɱɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ. 

4. ȼɩɟɪɲɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɧɚ ɚɦɩɥɿɬɭɞɭ ɿ ɱɚɫɬɨɬɭ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɪɟɚɤɰɿʀ ɜɿɞɞɚɱɿ ɧɚ 
ɛɚɡɨɜɭ ɦɚɲɢɧɭ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɟɥɿɧɿɣɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɩɟɪɟɯɿɞɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧ-
ɬɿɜ, ɹɤɿ ɦɨɞɟɥɸєɬɶɫɹ ɩɨɥɿɧɨɦɚɦɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɿ ɬɪɟɬɶɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɿɜ, ɚ ɡɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɠɨɪ-
ɫɬɤɨɫɬɿ ɫɢɥɨɜɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ  ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɩɿɞɜɢɳɭɜɚɬɢ ɩɨɪɹɞɨɤ ɩɨɥɿɧɨɦɚ, 
ɹɤɢɣ ɚɩɪɨɤɫɢɦɭє ɠɨɪɫɬɤɿɫɬɶ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɣ ɡɚɯɢɫɬ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɝɿɪɧɢɱɨʀ ɦɚɲɢɧɢ ɜɿɞ ɪɟɡɨɧɚɧɫɿɜ. 

5. ȼɩɟɪɲɟ ɞɥɹ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɝɿɞɪɨɩɪɢɜɨɞɭ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ȽɅɋ ɡ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨɸ ɤɨɦɩɚɤɬɧɿɫɬɸ ɧɚ ɩɨɪɹɞɨɤ ɛɿɥɶɲɨɸ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɬɪɚ-
ɞɢɰɿɣɧɢɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɬɿɥ ɱɟɪɟɡ ɿɧɬɪɭɡɿєɸ ɧɟɡɦɨɱɭɜɚɧɨʀ ɪɿɞɢɧɢ ɜ ɧɚɧɨɩɨɪɢ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɥɿ-
ɨɮɨɛɧɨɝɨ ɬɿɥɚ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ, ɳɨ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɩɪɢɦɭɫɨɜɢɦ ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ ɦɿɠɮɚɡɧɨʀ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɿ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹɦ ɜɟɥɢɤɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ Ƚɿɛɛɫɚ, ɚ ɩɪɢ  ɡɦɟɧɲɟɧɧɿ ɬɢɫɤɭ  
– ɪɿɞɢɧɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɬɪɭɡɿʀ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɫɢɥ ɧɚɬɹɝɭ ɜɢɬɿɫɧɹєɬɶɫɹ ɡ ɩɨɪɨɜɨ-
ɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɦɚɬɪɢɰɿ ɿ ɩɨɜɟɪɬɚє ɫɢɫɬɟɦɭ ɜ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ ɫɬɚɧ ɡ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹɦ ɩɟɬɥɿ ɝɿɫ-
ɬɟɪɟɡɢɫɭ ɬɚ ɡ ɞɢɫɢɩɚɰɿєɸ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜ 80...90% ɡɚ ɨɞɢɧ ɰɢɤɥ “ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ-

ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ”, ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɫɬɚɬɢɱɧɨʀ, ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨʀ ɬɚ ɭɞɚɪɧɨʀ ɞɿʀ. 
6. Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɨ-ɪɿɡɧɢɰɟɜɚ  ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɟɧɟɪ-

ɝɟɬɢɱɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ ɜ ɰɢɤɥɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ȽІɋ, ɹɤɚ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɜɿɞɨɦɢɯ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɿɦɿɬɚɰɿɣɧɢɯ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɞɨ ɰɢɤɥɨɝɪɚ-
ɦɢ ɪɨɛɨɬɢ ȽІɋ ɬɚ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɞɿʀ ɩɧɟɜɦɨɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɿ ɝɿɞɪɨɩɪɢɜɨɞɭ ɡ 
ɪɟɤɭɩɟɪɚɰɿєɸ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɟɜɟɪɫɭ ɛɨɣɤɚ ɬɚ ɡ ɦɨɠɢɜɿɫɬɸ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶ-
ɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɡɚɪɹɞɤɢ ɩɧɟɜɦɨɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ, ɜ ɡɚ-
ɥɟɠɧɨɫɬɿ  ɜɿɞ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɯɨɞɭ  ɛɨɣɤɚ  ɬɚ ɡɦɿɧɢ ɨɛ’єɦɭ ɤɚɦɟɪɢ ɩɧɟɜɦɨɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ. 

7. ȼɩɟɪɲɟ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɦɨɞɟɥɶ ɧɟɥɿɧɿɣɧɨʀ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ȽɅɋ ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ ɬɟɪɦɨɞɢ-
ɧɚɦɿɱɧɨɸ ɤɨɦɩɚɤɬɧɿɫɬɸ ɬɚ ɡ ɫɢɥɨɜɨɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ ɚɫɢɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɝɿɫɬɟɪɟɡɢɫɭ 
ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ  ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɡɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɞɟɤɪɟɦɟɧɬɚ ɡɚɬɭ-
ɯɚɧɧɹ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɞɨ 1,8...1,95 ɿ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹɦ ɧɨɜɨɝɨ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ 
ɩɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɸ ȽɅɋ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɝɿɪɧɢɱɢɯ  ɦɚɲɢɧ ɜɿɞ ɞɿʀ ɭɞɚɪɧɨɝɨ ɧɚ-
ɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ.  

ɇɚɭɤɨɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɩɨɥɹɝɚє: ɜ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɨɫɧɨɜ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ 
ɭɞɚɪɧɨ-ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ȽІɋ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɦɚɲɢɧ ɡ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹɦ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ 
ɭɞɚɪɧɨ-ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜɿɞ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɬɚ ɫɢɥɨɜɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɝɿɞɪɨɿɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɜɢɤɨɧɚɜɱɨɝɨ ɨɪɝɚɧɭ,  ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ ɩɨɞɚɱɿ, ɩɟɪɟɯɿɞɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 
ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɠɨɪɫɬɤɢɦɢ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɿ ɬɟɪɦɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɦɢ ɞɢɫɢɩɚ-
ɬɢɜɧɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ȽɅɋ;  ɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɿ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɟɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 
ɟɧɟɪɝɿʀ ɜ ȽІɋ, ɞɿʀ ɭɞɚɪɧɨ-ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ȽІɋ ɧɚ ɝɿɪɫɶɤɢɣ ɦɚɫɢɜ ɬɚ ɪɟɚɤɰɿʀ ɜɿɞɞɚɱɿ 
ɧɚ ɛɚɡɨɜɭ ɦɚɲɢɧɭ ɡ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹɦ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɭɞɚɪɧɨ-ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɿ  ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɝɿɪɧɢɱɨʀ ɦɚɲɢɧɢ. 
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ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ. 
1. Іɧɠɟɧɟɪɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɬɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ 

ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɡɚɞɚɱ  ɩɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɿ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, 

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ 
ɫɢɥɨɜɢɯ ɪɚɦɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɡ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɨɦ.  
(Ɂɚɬɜɟɪɞɠɟɧɨ ȼɈ ”ɑɟɪɜɨɧɢɣ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪ” 09.07. 1987ɪ.) 

2. Іɠɟɧɟɪɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ 
ɝɿɞɪɨɿɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ȽɅɋ-ɞɢɫɢɩɚɬɨɪɿɜ, ɩɪɨɝɪɚɦɚ 

ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ (Іɦɩɭɥɶɫ-Ɋɟɧɮɨɪɫ) ɡɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɭɦɨɜ 
ɁȺɌ “Ɋɟɧɮɨɪɫ” ɬɚ ɇȼɈ ”Ⱥɡɝɚɪɞ” ɞɥɹ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɝɨ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɦɚɫɢɜɿɜ ɡ 
ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɦɢ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ. (Ɂɚɬɜɟɪɞɠɟɧɨ ɁȺɌ ”Ɋɟɧɮɨɪɫ” 
16.12. 2011 ɪ.). 

3. Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɝɿɞɪɨɿɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɡ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ȽɅɋ-ɞɢɫɢɩɚɬɨɪɿɜ, ɞɥɹ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɝɨ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɦɚɫɢɜɿɜ ɡ 
ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɦɢ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ. (Ɂɚɬɜɟɪɞɠɟɧɨ ɁȺɌ ”Ɋɟɧɮɨɪɫ” 
16.12. 2011 ɪ.). 

4. Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɬɭɧɟɥɟɩɪɨɯɿɞɧɢɰɶɤɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ Wirth ɡɨ ɭɦɨɜ ɉȺɌ ”Ʉɢʀɜɦɟɬɪɨɛɭɞ” ɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ 
ɦɨɞɟɪɧɿɡɚɰɿʀ ɝɿɞɪɨɩɪɢɜɨɞɭ  (Ɂɚɬɜɟɪɞɠɟɧɨ  Ʉɉ  ”Ʉɢʀɜɫɶɤɢɣ ɦɟɬɪɨɩɨɥɿɬɟɧ”  17.01. 
2018 ɪ.). 

   Ɋɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ɜɢɫɧɨɜɤɿɜ ɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɪɨɛɨɬɢ. 
1. Іɧɠɟɧɟɪɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ 

ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɿ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɿɦɿɬɚɰɿɣɧɨʀ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɨ-ɪɿɡɧɢɰɟɜɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɭɞɚɪɧɨ-

ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜ ɰɢɤɥɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ȽІɋ ɬɚ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɯ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ȿɈ- 

4321Ⱥ ɬɚ ȿɈ-4321Ȼ ɡ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿєɸ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɚɬɟɧɬɧɨ ɡɚɯɢɳɟɧɨʀ ɯɨɞɨɜɨʀ ɪɚɦɢ ɡ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɬɚ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɦɚɲɢɧɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡ ɩɨɤɪɚɳɚɧɧɹɦ ɭɦɨɜ ɩɨɡɢɰɿɨ-
ɧɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɚɜɱɨɝɨ ɨɪɝɚɧɭ ȽІɋ – ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɚ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɨɝɨ 
ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɨɞɚɱɿ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɚ ɧɚ ɜɢɛɿɣ (ȼɈ ”ɑɟɪɜɨɧɢɣ ɟɤɫɚɜɚɬɨɪ” -  ”Ⱥɬɟɤ”),  ɡ   
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɦ   ɟɮɟɤɬɨɦ 166505 ɪɭɛ. ɜ ɰɿɧɚɯ 1987 ɪ. (Ⱥɤɬ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ 
ɜɿɞ 9 ɥɢɩɧɹ 1987 ɪ., Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ  - ɜɿɞ 9 ɱɟɪɜɧɹ 1987 ɪ.). 

2. Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɬɚ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɨ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ (ɁȺɌ “Ɋɟɧɮɨɪɫ” ɬɚ ɇȼɈ 
”Ⱥɡɝɚɪɞ”): ɿɧɠɟɧɟɪɧɭ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ; ɩɪɨɝɪɚɦɭ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ (Іɦɩɭɥɶɫ–Ɋɟɧɮɨɪɫ); ɡɚɯɢɳɟɧɿ ɩɚɬɟɧɬɚɦɢ 
ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ (7 ɩɚɬɟɧɬɿɜ ɊɎ ɿ 6 ɩɚɬɟɧɬɿɜ ɍɤɪɚʀɧɢ) ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ 
ɝɿɞɪɨɿɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ȽɅɋ-ɞɢɫɢɩɚɬɨɪɿɜ; ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
ɿɦɩɭɥɶɫɿɜ ɡ ɜɿɛɪɨɡɚɯɢɫɬɨɦ (ɁȺɌ ”Ɋɟɧɮɨɪɫ”, ɇȼɈ ”Ⱥɡɝɚɪɞ”) ɡ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɦ ɟɮɟɤɬɨɦ 1 
ɦɥɧ. 12 ɬɢɫ. 800 ɝɪɧ ɡɚ ɤɭɪɫɨɦ 2011 ɪ. (Ⱥɤɬ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɿɞ 16 ɝɪɭɞɧɹ 
2012 ɪ.). 

3. ȼɩɪɨɜɚɞɠɟɧɨ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 
ɬɭɧɟɥɟɩɪɨɯɿɞɧɢɰɶɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ Wirth, ɧɚ ɰɿɣ ɨɫɧɨɜɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɦɨɞɟɪɧɿɡɚɰɿɸ 
ɝɿɞɪɨɩɪɢɜɨɞɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ, ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɩɚɬɟɧɬɧɨ ɡɚɯɢɳɟɧɭ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɚ ɡ 
ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨɸ  ɞiєɸ   ɩɧɟɜɦɨɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ   ɬɚ ɝɿɞɪɨɩɪɢɜɨɞɭ ɡɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɟɧɟɪɝɿʀ 
ɭɞɚɪɚ ɧɚ 10-15%, ɳɨ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿ ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɿ 
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ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ  ɧɚ 10...20%   ɡ ɨɱɿɤɭɜɚɧɢɦ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɦ ɟɮɟɤɬɨɦ 130 000 

ɝɪɧ. ɧɚ 1 ɤɦ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɬɭɧɟɥɸ. (Ⱥɤɬ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɿɞ  17 ɫɿɱɧɹ 2018 ɪ.). 

4. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɜ ɧɚɭɤɨɜɿɣ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɬɚ 
ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɍɤɪɚʀɧɢ ”Ʉɢʀɜɫɶɤɢɣ 
ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ ɿɦɟɧɿ Іɝɨɪɹ ɋɿɤɨɪɫɶɤɨɝɨ”. (Ⱥɤɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɿɞ 30 ɠɨɜɬɧɹ 
ɬɚ 29 ɥɢɫɬɨɩɚɞɚ 2018 ɪ.). 

Ɉɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɿɫɬɶ ɿ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɶ, ɜɢɫɧɨɜɤɿɜ ɿ ɪɟɤɨɦɟɧ-
ɞɚɰɿɣ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭɸɬɶɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ  ɩɨɥɨɠɟɧɶ ɤɥɚɫɢɱɧɨʀ ɿ 
ɯɜɢɥɶɨɜɨʀ ɦɟɯɚɧɿɤɢ  ɫɭɰɿɥɶɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɦɟɯɚɧɿɤɢ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ,  ɤɨɪɟɤɬɧɿɫɬɸ 
ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɯ ɣ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɧɚ ɞɿɸɱɢɯ ɞɨɫɥɿɞɧɢɯ ɡɪɚɡɤɚɯ ɩɪɨɰɟɫɭ 
ɚɞɚɩɬɢɜɧɨʀ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɿɦɩɭɥɶɫɧɢɯ ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɦɚɲɢɧ, ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ 
ɩɨɞɚɱɿ ɬɚ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɡɚɯɢɫɬɭ ɛɚɡɨɜɨʀ ɦɚɲɢɧɢ ɜɿɞ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɫɩɟɰɿɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɫɬɟɧɞɭ ɞɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɬɟɪɦɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɟɪɨɜɚɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭ-
ɜɚɧɧɹ ȽɅɋ  ɭ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɢɯ ɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ  ɫɭɱɚɫɧɨʀ ɤɨɧɬ-
ɪɨɥɶɧɨ-ɪɟєɫɬɪɭɸɱɨʀ ɚɩɚɪɚɬɭɪɢ, ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹɦ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿɜ ɡ  ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɚɧɧɹɦ ɬɟɨɪɿʀ ɿɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ ɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ; ɡɿɫɬɚɜɥɟɧɧɹɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ 
ɡɧɚɱɟɧɶ ɡ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ, ɪɨɡɛɿɠɧɿɫɬɶ ɦɿɠ ɹɤɢɦɢ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 10%; 
ɡɛɿɠɧɿɫɬɸ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ  ɡ  ɜɿɞɨɦɢɦɢ  ɨɩɭɛɥɿɤɨɜɚɧɢɦɢ ɩɪɚɰɹɦɢ; ɞɨɫɥɿɞɧɨ-

ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɸ ɩɟɪɟɜɿɪɤɨɸ ɿ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹɦ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɢɯ ɿ ɧɨɜɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɭ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ. 

Ɉɫɨɛɢɫɬɢɣ ɜɧɟɫɨɤ ɡɞɨɛɭɜɚɱɚ. Ⱥɜɬɨɪɨɦ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨ ɫɮɨɪɦɭɥɶɨɜɚɧɚ ɿɞɟɹ ɪɨɛɨ-
ɬɢ, ɦɟɬɚ ɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ, ɝɨɥɨɜɧɿ ɜɢɫɧɨɜɤɢ ɬɚ ɧɚɭɤɨɜɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɳɨ ɜɢɧɨ-
ɫɹɬɶɫɹ ɧɚ ɡɚɯɢɫɬ. Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɨɰɿɧɤɢ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɝɿɪɧɢɱɨʀ ɦɚɲɢɧɢ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɚɧɧɹɦ ɧɟɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɪɟɝɪɟɫɿɣɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɬɚ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹɦ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿɜ ɧɚɬɭɪɧɢɯ 
ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɿɜ ɬɚ ɩɪɨɯɿɞɧɢɰɶɤɨɝɨ ɳɢɬɚ. Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɞɢɫɤɪɟɬɧɿ ɬɚ ɞɢɫɤɪɟ-
ɬɧɨ-ɤɨɧɬɢɧɭɚɥɶɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɭɞɚɪɧɨ-ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ ɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɪɨɡɪɚ-
ɯɭɧɤɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɦɟɬɨɞɿɜ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɢɯ ɬɚ ɫɤɿɧɱɟɧɧɢɯ ɪɿɡɧɢɰɶ. Ɂɞɨɛɭɜɚɱɟɦ ɨɫɨɛɢ-
ɫɬɨ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɦɨɞɟɥɿ, ɫɩɨɫɨɛɢ ɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ  ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɭɞɚɪɧɨ-

ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ȽІɋ ɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ ɝɿɫɬɟɪɟɡɢɫɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɢɯ ɥɿɨɮɨɛɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. ɇɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ 
ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ  ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɧɨɜɢɣ ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɧɚɩɪɹɦɨɤ – ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 
ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɦɚɲɢɧ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɧɨɜɢɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɬɿɥ 
– ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɢɯ ɥɿɨɮɨɛɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɡ  ɜɢɫɨɤɢɦ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɤɨɦɩɚɤ-
ɬɧɨɫɬɿ ɬɚ ɡ ɩɨɬɭɠɧɨɸ ɝɿɫɬɟɪɟɡɢɫɧɨɸ ɞɢɫɢɩɚɰɿєɸ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɿ ɜɢɧɚɯɨɞɿɜ ɧɨɜɿ ɬɚ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɢɬɢ ɿɫɧɭɸɱɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɦɚ-
ɲɢɧ ɿ ɦɟɬɨɞɢ ʀɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ, 

Ɍɟɤɫɬ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿʀ ɜɢɤɥɚɞɟɧɢɣ ɚɜɬɨɪɨɦ ɨɫɨɛɢɫɬɨ. 
Ⱥɩɪɨɛɚɰɿɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿʀ.  
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɬɚ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɞɨɩɨɜɿɞɚ-

ɥɢɫɹ, ɨɛɝɨɜɨɪɸɜɚɥɢɫɹ ɬɚ ɛɭɥɢ ɫɯɜɚɥɟɧɿ ɧɚ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɢɯ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿɹɯ ɿ 
ɫɟɦɿɧɚɪɚɯ: "ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ   ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ   ɿ   ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɨɫɬɿ ɦɚɲɢɧ ɿ ɫɩɨɪɭɞ" (ɦ. Ɂɚɩɨɪɿ-
ɠɠɹ, 24-26. 05.1988 ɪ.); "ɇɚɭɤɚ ɿ  ɩɪɚɤɬɢɤɚ" (ɦ. ȼɪɨɰɥɚɜ, ɉɨɥɶɳɚ, 22-24. 06. 1989 ɪ.);   
“Ɇɟɯɚɧɿɡɚɰɿɹ ɿ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ”(ɦ. Ʉɢʀɜ, 24-27. 09. 1991 ɪ.;  "Ƚɟɨɦɟɬ-
ɪɢɱɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ,  ɿɧɠɟɧɟɪɧɚ ɬɚ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɚ ɝɪɚɮɿɤɚ" (ɦ. ɏɚɪɤɿɜ, 21-23 .09. 1993 
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ɪ.) (ɦ. Ʌɶɜɿɜ, 18-22. 09. 1994 ɪ.);  "ȼɢɳɚ ɨɫɜɿɬɚ - ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɦɚɝɿɫɬɪɚɬɭɪɢ" ( ɦ. Ʉɢʀɜ,  
18-19. 05. 1995 ɪ. ), "ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɧɚɭɤɨɜɨɝɨ, ɪɟɫɭɪɫɧɨɝɨ ɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ 
ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ ɜ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ".(ɩ. Cɥɚɜɫɤɨ, Ʌɶɜɿɜɫɶɤɚ ɨɛɥ., 25-01. 03. 2002 ɪ.), 
"Enhanced Oil Recovery" (Ⱦɠɚɤɚɪɬɚ, Іɧɞɨɧɟɡɿɹ, 20-25.  01. 2003 ɪ.); “Ƚɿɪɧɢɱɚ ɟɥɟɤɬ-
ɪɨɦɟɯɚɧɿɤɚ ɿ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ” (ɦ. Ⱦɨɧɟɰɶɤ, 18-20. 04. 2003 ɪ.); "ɉɪɨɛɥɟɦɢ ɟɤɨɧɨɦɿʀ ɟɧɟɪ-
ɝɿʀ " (ɦ.Ʌɶɜɿɜ, 8-12. 10. 2003 ɪ.); “Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɧɚɮɬɨɝɚɡɨɜɨʀ ɝɚɥɭɡɿ” 
(ɦ. Ʉɢʀɜ, 22-24. 05. 2006 ɪ.); “ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚɭɱɧɨɝɨ, ɪɟɫɭɪɫɧɨɝɨ ɢ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ”, (ɩ. Cɥɚɜɫɤɨ, Ʌɶɜɿɜɫɶɤɚ ɨɛɥ., 
22-27. 02. 2007 ɪ.), «ɉɪɨɛɥɟɦɢ ɟɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟ-
ɦɚɯ. ɇɚɭɤɚ, ɨɫɜɿɬɚ ɿ ɩɪɚɤɬɢɤɚ» (ɦ. Ʉɪɟɦɟɧɱɭɤ, 28-29. 03. 2012 ɪ.; 14-16. 05. 2013 ɪ.); 
"ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ" (ɝ. Cɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, Ɋɨɫɫɢɹ, 26-28 . 04. 2011 ɝ., 25-

27. 04. 2012 ɝ, 18-20. 04 2013 ɝ);"ȿɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɬɚ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɦɟɬɨɞɢ 
ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ" (ɦ. Ʉɪɟɦɟɧɱɭɤ, 12–13. 04. 2018 ɪ.); ”ȿɧɟɪɝɟɬɢɤɚ. ȿɤɨ-
ɥɨɝɿɹ. Ʌɸɞɢɧɚ” (ɦ.Ʉɢʀɜ, 26-27. 04. 2018  ɪ.). 

ɉɭɛɥɿɤɚɰɿʀ.   Ɉɫɧɨɜɧɿ ɧɚɭɤɨɜɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ  ɞɢɫɟɪɬɚɰɿʀ  ɨɩɭɛɥɿɤɨ-
ɜɚɧɿ ɜ 57 ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɩɪɚɰɹɯ, ɡ ɹɤɢɯ: 5  ɦɨɧɨɝɪɚɮɿɣ; 27– ɭ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɮɚɯɨɜɢɯ ɜɢ-
ɞɚɧɧɹɯ (11 ɡ ɹɤɢɯ ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɧɚɭɤɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɛɚɡ ɚɛɨ ɧɚɞɪɭɤɨɜɚɧɿ ɜ ɿɧɨɡɟɦɧɢɯ ɠɭɪ-
ɧɚɥɚɯ) 17 – ɭ ɡɛɿɪɧɢɤɚɯ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɩɪɚɰɶ ɬɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɯ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɢɯ  ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿɣ,   3  

ɚɜɬɨɪɫɶɤɢɯ ɫɜɿɞɨɰɬɜɚ ɧɚ ɜɢɧɚɯɨɞɢ, 6  ɩɚɬɟɧɬɿɜ ɍɤɪɚʀɧɢ, 11 ɪɨɛɿɬ ɛɟɡ ɫɩɿɜɚɜɬɨɪɿɜ. 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɿ ɨɛɫɹɝ ɪɨɛɨɬɢ.  ɉɨɜɧɢɣ ɨɛɫɹɝ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿʀ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 492 ɫɬɨɪɿɧɤɢ, 

ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ 309 ɫɬɨɪɿɧɨɤ ɞɪɭɤɨɜɚɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɭ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ 
ɜɫɬɭɩɭ, 7 ɪɨɡɞɿɥɿɜ ɿ ɜɢɫɧɨɜɤɭ, 23 ɫɬɨɪɿɧɨɤ ɚɧɨɬɚɰɿʀ, 36 ɫɬɨɪɿɧɨɤ ɩɟɪɟɥɿɤɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚ-
ɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɡ 220 ɧɚɣɦɟɧɭɜɚɧɶ ɿ 119 ɫɬɨɪɿɧɨɤ ɬɪɢɧɚɞɰɹɬɢ ɞɨɞɚɬɤɿɜ. Ⱦɢɫɟɪɬɚɰɿɹ ɦɿɫ-
ɬɢɬɶ 234 ɪɢɫɭɧɤɿɜ ɿ 31 ɬɚɛɥɢɰɸ. 

 

ɈɋɇɈȼɇɂɃ ɁɆІɋɌ ɊɈȻɈɌɂ 

 

ɍ ɩɟɪɲɨɦɭ  ɪɨɡɞɿɥɿ   ɞɢɫɟɪɬɚɰɿʀ  ɧɚɜɨɞɢɬɶɫɹ  ɤɪɢɬɢɱɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɜɿɞɨɦɢɯ ɪɨɛɿɬ 
ɡɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɦɢ ɭɞɚɪɧɨ-ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ȽІɋ ɬɚ ʀɯ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ, ɫɬɜɨɪɟɧɧɹɦ  ɿ  
ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹɦ  ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɝɿɪɧɢɱɢɯ  ɦɚɲɢɧ ɡ ɿɦɩɭɥɶɫɧɢɦɢ ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ. 

ȼɩɥɢɜ ɝɿɪɧɢɱɨʀ  ɦɚɲɢɧɢ ɡ ȽІɋ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɣ ɿɡ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɜ ɝɿɪɫɶɤɨɦɭ ɦɚɫɢɜɿ  
ɧɚɩɪɭɠɟɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɞɥɹ ɣɨɝɨ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɜ ɬɿɣ ɥɨɤɚ-
ɥɶɧɿɣ ɨɛɥɚɫɬɿ, ɜ ɹɤɿɣ ɰɟ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿєɸ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɨɤ. Ⱥɧɚɥɿɡ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ȽІɋ – ɝɿɞɪɨ-
ɦɨɥɨɬ ɞɨɫɢɬɶ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ ɪɿɡɧɨʀ ɦɿɰɧɨɫɬɿ. Є 
ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɩɨɪɿɞ ɭ ɦɚɫɢɜɿ ɡ ɨɩɨɪɨɦ ɧɚ ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ ɞɨ 10 Ɇɉɚ, ɚ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, 
ɩɪɢ ɜɬɨɪɢɧɧɨɦɭ ɞɪɨɛɥɟɧɧɿ –  ɞɨ 18 Ɇɉɚ. ȼɚɠɥɢɜɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɳɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɟɮɟɤ-
ɬɢɜɧɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɚ, є ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɟɧɟɪɝɿʀ ɨɞɢɧɢɱɧɢɯ ɭɞɚ-
ɪɿɜ ɜ ɝɿɪɫɶɤɢɣ ɦɚɫɢɜ ɡɚ ɭɦɨɜ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɭɞɚɪɧɨ-ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɡɿ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ 
ɪɟɚɤɰɿʀ ɜɿɞɞɚɱɿ.  

Ɂɧɚɱɧɢɣ ɜɧɟɫɨɤ ɜ ɪɨɡɜ'ɹɡɚɧɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɦɚ-
ɲɢɧ ɡɚɣɦɚɸɬɶ: Іɧɫɬɢɬɭɬ ɦɟɯɚɧɿɤɢ ɿɦ. ɋ.ɉ.Ɍɢɦɨɲɟɧɤɚ ɇȺɇ ɍɤɪɚʀɧɢ, Іɧɫɬɢɬɭɬ ɝɟɨɬɟ-
ɯɧɿɱɧɨʀ ɦɟɯɚɧɿɤɢ ɿɦ. Ɇ.ɋ. ɉɨɥɹɤɨɜɚ ɇȺɇ ɍɤɪɚʀɧɢ,  ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪ-
ɫɢɬɟɬ "Ⱦɧɿɩɪɨɜɫɶɤɚ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɤɚ», ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ”Ʌɶɜɿɜɫɶɤɚ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿ-
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ɤɚ”, Ʉɢʀɜɫɶɤɢɣ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ ɿɦ. Іɝɨɪɹ ɋɿɤɨɪɫɶɤɨɝɨ, Ʉɢʀɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ 
ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɿ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɿɧ. 

ȼɢɤɨɧɚɧɨ ɚɧɚɥɿɡ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ȽІɋ, ɡɚɫɨɛɿɜ ɜɿɛɪɨɿɡɨɥɹɰɿʀ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɧɚ ɜɿɬɱɢɡɧɹ-
ɧɿɣ ɬɚ ɡɚɤɨɪɞɨɧɧɿɣ ɬɟɯɧɿɰɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɦɟɬɭ, ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɿ ɨɛɪɚɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɞɨɫɥɿ-
ɞɠɟɧɶ. 

ɍ ɞɪɭɝɨɦɭ ɪɨɡɞɿɥɿ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɦɚɲɢɧ  ɡ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɨɦ ɬɚ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ȽІɋ.   

ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɟɤɫɤɚɜɚɬɚɪɚ ȿɈ-4321 ɡ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɚɦɢ, 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ȽɉɆ-300 ɬɚ ɋɉ-70, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɨɫɧɨɜɧɿ ɮɚɡɢ ɜɩɥɢɜɭ ɭɞɚɪɧɨ-ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɧɚ ɛɚɡɨɜɭ ɦɚɲɢɧɭ: ɩɨɞɚɱɿ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɚ ɧɚ ɜɢɛɿɣ, ɪɨɡɝɨɧɭ ɛɨɣɤɚ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɚ ɬɚ 
ɯɜɢɥɶɨɜɨʀ  ɪɟɚɤɰɿʀ  ɱɟɪɟɡ  ɜɿɞɛɢɬɭ ɜɿɞ ɜɢɛɨɸ ɯɜɢɥɸ ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ, ɭɦɨɜɢ ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ   
ɛɚɡɨɜɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɿ ɡɧɚɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɪɚɦɢ ɯɨɞɨɜɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ. 

ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɞɿʀ ɪɟɚɤɰɿʀ ɜɿɞɞɚɱɿ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɨɡɝɨɧɭ ɛɨɣɤɚ ɫɤɥɚɞɚє 
ɞɟɫɹɬɿ ɞɨɥɿ ɫɟɤɭɧɞɢ, ɚ ɱɚɫ ɞɿʀ ɪɟɚɤɰɿʀ ɜɿɞɞɚɱɿ, ɹɤɚ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɚ ɡ ɦɨɠɥɢɜɢɦ ɜɿɞɛɢɬɬɹɦ ɯɜɢɥɿ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɜ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿ ɩɪɢ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɿ ɬɜɟɪɞɢɯ ɩɨɪɿɞ ɫɩɿɜɪɨɡɦɿɪɧɢɣ ɡ ɩɟɪɿɨɞɨɦ ɫɩɿɜ-
ɭɞɚɪɭ ɛɨɣɤɚ ɬɚ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɿ ɫɤɥɚɞɚє ɬɢɫɹɱɧɿ ɞɨɥɿ ɫɟɤɭɧɞɢ. ȼ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɞɥɹ ɨɰɿɧ-
ɤɢ ɜɩɥɢɜɭ ɭɞɚɪɧɨɝɨ ɿɦɩɭɥɶɫɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɚɦɩɥɿɬɭɞɧɭ ɯɜɢɥɶɨɜɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢ-
ɤɭ ɿɦɩɭɥɶɫɭ ɜɿɞɞɚɱɿ  iN

 
ɩɪɢ ɭɞɚɪɧɿɣ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ”ɛɨɣɨɤ – ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ – ɦɚɫɢɜ 

– ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ – ɤɨɪɩɭɫ”.  ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɭɫɟɪɟɞɧɟɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɟɤɪɟ-
ɦɟɧɬɚ ɡɚɬɭɯɚɧɶ ɞɥɹ ɝɿɞɪɨɩɪɢɜɨɞɭ p =1,4...1.8 ɬɚ ɞɥɹ ɦɟɬɚɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ  =1,1...1,3. 

Ⱦɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɫɬɿ  ɬɚ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ  ɩɪɨɰɟɫɿɜ  ɩɪɢ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɿ ȽІɋ 
ɜɜɟɞɟɧɨ ɤɪɢɬɟɪɿʀ: ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɫɬɿ  ɡɚ ɬɢɫɤɨɦ ɬɚ ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹɦ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɨɰɿ-
ɧɤɢ ʀɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɫɩɨɞɿɜɚɧɶ;  ɿɧɞɟɤɫɢ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɫɬɿ ɡɚ 
ɬɢɫɤɨɦ ɿ ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹɦ ɱɟɪɟɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɧɶɨɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɝɨ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿ-
ɰɿєɧɬɿɜ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɫɬɿ. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ  ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɫɬɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦɢ ɞɢ-
ɧɚɦɿɱɧɢɯ  iɞp , 

kɞ   ɞɨ ɫɬɚɬɢɱɧɢɯ  iɫɬp , 
kɫɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ (ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɬɢɫɤɿɜ ɿ ɧɚɩɪɭ-

ɠɟɧɶ):
iɫɬiɞip ppu   , jɫɬjɞj

u    ɬɚ ɨɰɿɧɤɨɸ ʀɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɫɩɨɞɿɜɚɧɶ:   
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ɞɟ   n, k  – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɪɚɯɨɜɚɧɢɯ ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɬɢɫɤɭ ɬɚ ɪɨɡɟɬɨɤ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɩɪɭ-
ɠɟɧɶ.  

ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɨɰɿɧɨɤ ɞɢɫɩɟɪɫɿɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɫɬɿ ɩɪɢɣɧɹɬɿ 
ɜɢɩɪɚɜɥɟɧɿ ɜɢɛɿɪɤɨɜɿ ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ, ɹɤɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬɸ ɧɟɡɦɿɳɭɜɚɧɨɫɬɿ. 
Ɍɨɞɿ ɿɧɞɟɤɫɢ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɫɬɿ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɜɚɬɢ ɜɟɥɢ-
ɱɢɧɚɦɢ ɨɛɟɪɧɟɧɢɦɢ ɞɨ ʀɯ ɫɟɪɟɞɧɶɨɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɢɯ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɡɚ ɬɢɫɤɨɦ ɬɚ 
ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹɦɢ: 
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ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɭɞɚɪɧɨ-ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɜɿɞ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɚ 
ɪɿɜɟɧɶ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɫɭɬɬєɜɨ ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ ɧɚɛɥɢɠɟɧɨɸ ɞɨ ɟɤɫɩɨɧɟɧɰɿɚ-
ɥɶɧɨʀ, ɹɤɚ ɚɩɪɨɤɫɢɦɭєɬɶɫɹ ɟɤɫɩɨɧɟɧɬɨɸ ɜɢɞɭ 
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ɜɨɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨʀ ɞɢɫɢɩɚɰɿʀ ɜ ɲɚɪɧɿɪɧɢɯ ɜɭɡɥɚɯ ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɹɦ   ɧɟɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɪɟɝɪɟɫɿɣɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɬɚɤ 
ɡɜɚɧɢɯ ”ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɥɿɧɿɣɧɢɯ”  ɮɨɪɦ ɪɿɜɧɹɧɶ , ɬɨɛɬɨ ɮɨɪɦ, ɹɤɿ ɩɪɨɫɬɨ ɥɿɧɟɚɪɢɡɭɸɬɶ-
ɫɹ ɥɨɝɚɪɢɮɦɭɜɚɧɧɹɦ,  ɨɬɪɢɦɚɧɨ  nkAu  lnln . ȼɜɟɞɟɧɧɹɦ ɩɨɡɧɚɱɟɧɶ uz ln ,

Ab ln0  , kb 1 , ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɟɝɪɟɫɿʀ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɞɨ ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɜɢɝɥɹɞɭ nbbz  10 . ȼɢ-
ɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɦɟɬɨɞ ɧɚɣɦɟɧɲɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ ɜ ɦɚɬɪɢɱɧɿɣ ɮɨɪɦɿ, ɡɧɚɣɞɟɧɿ ɧɟɜɿɞɨɦɿ ɤɨ-
ɟɮɿɰɿєɧɬɢ:  A=1,6549; k= – 0,107.   ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɝɿɩɨɬɟɡɢ ɩɪɨ ɡɧɚɱɢɦɿɫɬɶ ɪɿɜ-
ɧɹɧɧɹ ɪɟɝɪɟɫɿʀ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɞɚɧɢɯ ɬɚ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɦ ɤɪɢɬɟɪɿєɦ Ɏɿɲɟɪɚ ɧɚ 
ɪɿɜɧɿ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɿ α = 0,05 ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɪɟɝɪɟɫɿɹ (ɪɢɫ. 1) ɩɪɢɡɧɚєɬɶɫɹ ɡɧɚɱɢɦɨɸ. 

Ƚɪɚɮɿɤɢ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɧɚɩɪɭ-
ɠɟɧɧɹ  ɬɚ ɚɩɪɨɤɫɢɦɭɸɱɚ ɟɤɫɩɨɧɟɧɬɚ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɧɚ ɪɢɫ. 1, ɚ ɝɪɚɮɿɤɢ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ ɿɧɞɟ-
ɤɫɿɜ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ pq , q  ɜɿɞ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɬɢɫɤɭ ɬɚ ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɪɨɡ-
ɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɚ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɧɚ ɪɢɫ.2. 

ɇɟɡɧɚɱɧɟ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɿɧɞɟɤɫɭ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɞɥɹ ɦɟɬɚɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ (ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ 
ɝɿɞɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ) ɩɨɹɫɧɸєɬɶɫɹ ɜɩɥɢɜɨɦ ɡɧɚɱɧɨ ɛɿɥɶɲɨʀ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɟɬɚɥɨ-
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɚ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɩɪɭɠɧɨɝɨ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɠɨɪɫɬɤɿɫɬɸ ɝɿɞɪɨɩɪɢɜɨɞɭ,  
ɚ ɡɧɚɱɧɟ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɜ 2…3 ɪɚɡɢ  ɿɧɞɟɤɫɭ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɞɥɹ ɝɿɞɪɨɩɪɢɜɨɞɭ ɩɨɹɫɧɸєɬɶɫɹ 
ɩɟɪɟɜɚɠɚɸɱɢɦ ɜɩɥɢɜɨɦ ɞɢɫɢɩɚɬɢɜɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɿɞɪɨɩɪɢɜɨɞɭ, ɳɨ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭє 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɚ ɜɢɛɨɪɭ ɩɪɭɠɧɨ-ɞɢɫɢɩɚɬɢɜɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ  
ɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɝɿɪɧɢɱɨʀ ɦɚɲɢɧɢ. 

ɋɢɧɬɟɡɨɜɚɧɚ ȽІɋ   ɞɥɹ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɿɜ ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿɣ ȿɈ-4321Ȼ ɬɚ ȿɈ-4322, ɹɤɚ 
ɩɪɢɣɧɹɬɚ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ, ɹɤ ɦɨɞɟɪɧɿɡɚɰɿɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɚ ȽɉɆ-300 (ȼɈ 
“ȺɌȿɄ”, ɦ. Ʉɢʀɜ), ɹɤɚ  ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɜɿɞɨɦɢɯ ɡɚɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹɦ ɤɚɦɟɪɢ ɝɿɞɪɨɭɞɚɪɭ, 
ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɪɟɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɿɞɟɸ ɪɟɤɭɩɟɪɚɰɿʀ  ɟɧɟɪɝɿʀ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɡɜɟɞɟɧɧɹ ɡ ʀʀ ɜɢɤɨɪɢɫ-

 1 – ɨɰɿɧɤɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɫɩɨɞɿɜɚɧɧɹ mu _ , 

 2, 3, 4 –  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 
k

u
1

; 
k

u
2

;  
k

u
3

;   

5 – ɚɩɪɨɤɫɢɦɭɸɱɚ ɟɤɫɩɨɧɟɧɬɚ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ƚɪɚɮɿɤɢ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ ɨɰɿɧɤɢ ɦɚɬɟ-
ɦɚɬɢɱɧɢɯ ɫɩɨɞɿɜɚɧɶ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɫɬɿ 

ɜɿɞ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɞɚɬɱɢɤɿɜ  ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ
 

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – Ƚɪɚɮɿɤɢ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ 
ɿɧɞɟɤɫɿɜ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ 
ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ  ɞɚɬ-
ɱɢɤɿɜ  ɬɢɫɤɭ (1) ɬɚ ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ (2) 
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ɬɚɧɧɹɦ ɜ ɩɪɨɰɟɫɚɯ ɪɟɜɟɪɫɭ ɬɚ ɪɨɡɝɨɧɭ ɛɨɣɤɚ. ȽІɋ  ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɞɜɨɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɦɨ-
ɞɭɥɿɜ: ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɚ ɬɚ ɝɿɞɪɨɩɪɢɜɨɞɭ (ɪɢɫ.3). ɇɚ ɪɢɫ.3 ɜɜɟɞɟɧɿ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɝɿɞɪɨɩ-
ɪɢɜɨɞɭ: ɇ – ɧɚɫɨɫ, Ȼ – ɛɚɤ, Ɏ – ɮɿɥɶɬɪ,     ɄɁ_1,    ɄɁ_2 – ɤɥɚɩɚɧɢ ɡɚɩɨɛɿɠɧɿ,    Ɋ – 

ɪɨɡɩɨɞɿɥɸɜɚɱ; ɞɥɹ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɚ:  1 – ɤɨɪɩɭɫ,  2 – ɛɨɣɨɤ, 3 – ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, 4 – ɤɥɚɩɚɧ ɡ 
ɪɚɞɿɚɥɶɧɢɦɢ ɨɬɜɨɪɚɦɢ 5,     6    –  ɜɬɭɥɤɚ ɤɚɦɟɪɢ ɡɥɢɜɭ,      7 – ɩɨɪɲɟɧɶ,  8 –  ɡɚɪɹɞ-
ɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ, 9 – ɮɿɤɫɚɬɨɪ, 10 – ɤɪɨɧɲɬɟɣɧ ɧɚɜɿɲɭɜɚɧɧɹ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɚ ɧɚ ɦɚɧɿɩɭɥɹ-
ɬɨɪ,   11 – ɤɚɦɟɪɚ ɡɜɟɞɟɧɧɹ,   12 – ɤɚɦɟɪɚ ɡɥɢɜɭ, 13 – ɤɚɦɟɪɚ ɪɟɜɟɪɫɭ,   14 – ɤɚɦɟɪɚ 
ɩɧɟɜɦɨɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ.  

ɐɢɤɥɨɝɪɚɦɚ ɪɭɯɭ ɛɨɣɤɚ, ɹɤ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɭɞɚɪɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ 
ɪɢɫ.4.  ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɧɚ ɰɢɤɥɨɝɪɚɦɿ ɪɭɯɭ ɛɨɣɤɚ: ɩt  – ɱɚɫ ɧɚɜɟɞɟɧɧɹ ɬɚ ɩɨɞɚɱɿ ɿɧɫɬɪɭɦɟ-
ɧɬɚ ɧɚ ɜɢɛɿɣ;  ɫɬt  –  ɱɚɫ ɫɬɢɤɭɜɚɧɧɹ ɛɨɣɤɚ ɿ ɤɥɚɩɚɧɚ ɬɚ ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ ɪɿɞɢɧɢ; зɜt – ɱɚɫ 
ɡɜɟɞɟɧɧɹ (ɱɚɫ ɡɚɪɹɞɤɢ ɩɧɟɜɦɨɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ); ɩɚɝt   – ɱɚɫ ɪɟɜɟɪɫɭ ɬɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɪɨɡɝɨɧɭ 
ɛɨɣɤɚ ɩɪɢ ɫɭɦɿɫɧɿɣ ɞɿʀ ɝɿɞɪɨɭɞɚɪɭ ɜ ɤɚɦɟɪɿ ɪɟɜɟɪɫɭ ɬɚ ɩɧɟɜɦɨɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ;   ɩɚt  – ɱɚɫ 

ɪɨɡɝɨɧɭ ɛɨɣɤɚ  ɜɿɞ ɞɿʀ ɨɞɧɨɝɨ ɩɧɟɜɦɨɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ;  ɪзt
 
–  ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɱɚɫ     ɪɨɡɝɨɧɭ  

ɛɨɣɤɚ ɧɚ ɭɞɚɪ ɩɨ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ; ɭt  – ɱɚɫ ɭɞɚɪɧɨ-ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜ  ɫɢɫɬɟɦɿ ”ɛɨ-
ɣɨɤ-ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ-ɦɚɫɢɜ”; зɜl  – ɞɨɜɠɢɧɚ ɡɜɟɞɟɧɧɹ ɛɨɣɤɚ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 –  Ƚɿɞɪɨɿɦɩɭɥɶɫɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ (ȽІɋ). 
 

ɍ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɞɨ ɰɢɤɥɨɝɪɚɦɢ (ɪɢɫ.4) ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɪɹɞɭ Ɍɟɣɥɨɪɚ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɿɦɿ-
ɬɚɰɿɣɧɚ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɨ-ɪɿɡɧɢɰɟɜɚ ɦɨɞɟɥɶ.  ȼ ɬiɥi i-ɝɨ iɬɟɪɚɰiɣɧɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɡɜɟɞɟɧɧɹ 
ɛɨɣɤɚ ɨɫɧɨɜɧi ɡɚɥɟɠɧɨɫɬi ɪɨɡɩɨɞiɥɟɧi ɜ ɜɢɡɧɚɱɟɧiɣ ɩɨɫɥiɞɨɜɧɨɫɬi:

!3/)4( 2
11 dtaadtvdx iiii    – ɪɿɡɧɢɰɟɜɚ ɦɨɞɟɥɶ, ɹɤɚ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɤɪɨɤ ɡɚ ɩɟ-

ɪɟɦɿɳɟɧɧɹɦ, iv , ia , dt  – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ, ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ, ɩɪɨɦɿɠɨɤ ɱɚɫɭ ɿɬɟɪɚɰɿʀ; 
11   iii dxxx –  ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ (ɯɿɞ ɛɨɣɤɚ); 11   iii dxSgVgVg  – ɨɛ’єɦ ɤɚɦɟɪɢ ɡɜɟ-

ɞɟɧɧɹ;         11 /
1 
 iigg VgdxSgQdtErpp

ii
–    ɬɢɫɤ ɜ ɤɚɦɟɪɿ ɧɚɝɧɿɬɚɧɧɹ,    Er ,Q  ,

Sg – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɨɛ'єɦɧɢɣ ɦɨɞɭɥɶ ɩɪɭɠɧɨɫɬɿ ɪɨɛɨɱɨʀ ɪɿɞɢɧɢ, ɩɨɞɚɱɚ ɧɚɫɨɫɚ, ɩɥɨɳɚ 
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ɡɜɟɞɟɧɧɹ; 11   iakii dxSVaVa –  ɨɛ’єɦ ɤɚɦɟɪɢ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ, akS – ɩɥɨɳɚ ɩɨɪɲɧɹ 
ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ;  nakakakak ii

VVpp
1001

/


 – ɩɨɬɨɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ     ɜ      ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɿ, 

0akp , 
0akV – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɩɨɱɚɬɤɨɜɿ ɬɢɫɤ ɡɚɪɹ-

ɞɤɢ ɬɚ ɨɛ’єɦ ɤɚɦɟɪɢ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ, n – ɩɨɤɚ-
ɡɧɢɤ ɩɨɥɿɬɪɨɩɢ; 

01
/1 akaki ppe

i
 – cɬɭɩɿɧɶ 

ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ ɝɚɡɭ;  
)( 11

2
10 1  

 iiiɝ vsignvvSgeR
i

  – 

ɫɭɦɚ  ɫɢɥ ɨɩɨɪɭ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɸ ɛɨɣɤɚ,   , 

ɝe ,  – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɝɭɫɬɢɧɚ, ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɝɿɞ-
ɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɜɬɪɚɬ, ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɟɪɬɹ;

mRSpSgpa
iii akakgi /)(

111 01 
 – ɩɪɢɫ-

ɤɨɪɟɧɧɹ ɫɩɪɹɠɟɧɢɯ ɛɨɣɤɚ ɿ ɤɥɚɩɚɧɚ, m – ɦɚɫɚ ɪɭɯɨɦɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɩɪɢ ɡɜɟɞɟɧɧɿ (ɛɨɣɤɚ, 
ɤɥɚɩɚɧɚ, ɩɨɪɲɧɹ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ); dtavv iii 1 – ɩɨɬɨɱɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɛɨɣɤɚ; 

)1/()1(
/)1(

11 00
 

 neVpL
nn

iakakia –ɩɨɬɨɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɶɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ; 
dttt ii 1 – ɩɨɬɨɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɱɚɫɭ ɪɭɯɭ ɛɨɣɤɚ. 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɰɢɤɥɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɜɿɪɤɨɸ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ zvi lx 1 , zvl – ɜɟɥɢɱɢ-
ɧɚ ɯɨɞɭ ɛɨɣɤɚ. ɉɪɢ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɿ zvi lx 1  ɿɬɟɪɚɰɿʀ ɩɪɢɩɢɧɹɸɬɶɫɹ. 

ȼ ɬiɥi i-ɝɨ iɬɟɪɚɰiɣɧɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɪɨɡɝɨɧɭ ɛɨɣɤɚ ɨɫɧɨɜɧi ɡɚɥɟɠɧɨɫɬi ɪɨɡɩɨɞiɥɟɧi ɜ 
ɩɨɫɥiɞɨɜɧɨɫɬi ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɡɜɟɞɟɧɧɹ. Ʉɪɿɦ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ, ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶ-
ɫɹ ɟɧɟɪɝɿɹ ɭɞɚɪɭ ɛɨɣɤɚ ɩɨ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɹɦɢ:  

1max1 
 iaa LLE

i
, ɞɟ 

i=k,...,0;  k – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɿɬɟɪɚɰɿɣ.   Ɋɨɛɨɬɚ ɝɿɞɪɨɩɪɢɜɨɞɭ: 111 
 igggg xSpAA

iii
 , ɞɟ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɡɚ ɚɧɚɥɿɡɨɦ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ. 
ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ,  ɞɥɹ   ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɚ   ȽɉɆ-300Ⱥ:    ɝɭi lx 1 = 0,01 ɦ.   Ɍɨɞɿ    gA

≈300  Ⱦɠ. ɋɭɦɚɪɧɚ ɟɧɟɪɝɿɹ ɭɞɚɪɭ ɨɰɿɧɸєɬɶɫɹ gɚɭ AEE  ≈3,3 ɤȾɠ (ɪɢɫ.5). ȼɿɞɩɨɜɿ-
ɞɧɨ ɞɨɩɨɜɧɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɭɞɚɪɭ ɜɿɞ ɜɩɥɢɜɭ ɝɿɞɪɨɭɞɚɪɭ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɨɜɿɣ ɫɬɚɞɿʀ ɪɨɡɝɨɧɭ 
ɫɤɥɚɞɚє ɜ ɰɿɥɨɦɭ 10-15%, ɳɨ ɫɥɿɞ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɡɚɪɹɞɤɢ ɚɤɭɦɭɥɹ-
ɬɨɪɚ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɟɧɟɪɝɿʀ ɡɚɪɹɞɤɢ ɩɧɟɜɦɨɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɜɿɞ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɪɨ-
ɛɨɱɨɝɨ ɯɨɞɭ ɛɨɣɤɚ (x) ɬɚ ɡɦɿɧɢ ɨɛ’єɦɭ ɤɚɦɟɪɢ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ (ΔV ak): 
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VxL .                                  (1) 

Ɂɚ ɜɢɪɚɡɨɦ (1)  ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 
ɟɧɟɪɝɿʀ ɡɚɪɹɞɤɢ ɩɧɟɜɦɨɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ, ɹɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɫɬɟɩɟɧɟɜɢɦɢ ɡɚɥɟɠɧɨɫ-
ɬɹɦɢ: ɜ ɦɟɠɚɯ  1,7...3,05 ɤȾɠ – ɜɿɞ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɯɨɞɭ  ɛɨɣɤɚ; ɜ ɦɟɠɚɯ 2,6...3,05 ɤȾɠ   – 

ɜɿɞ  ɡɦɿɧɢ ɨɛ’єɦɭ ɤɚɦɟɪɢ ɩɧɟɜɦɨɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 –   ɐɢɤɥɨɝɪɚɦɚ ɪɭɯɭ ɛɨɣɤɚ 
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Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɧɚ ɨɛɨɥɨɧɤɚ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɿɦɿɬɚɰɿɣɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ  ɞɨɡɜɨɥɢɥɚ ɜɫɬɚ-
ɧɨɜɢɬɢ ɚɜɬɨɤɨɥɢɜɚɥɶɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɡɜɟɞɟɧɧɹ ɿ ɪɨɡɝɨɧɭ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɫɭɦɚɪɧɭ 
ɟɧɟɪɝɿɸ ɭɞɚɪɭ ɜɿɞ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ  ɞɿʀ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɬɚ ɝɿɞɪɨɩɪɢɜɨɞɭ. 

Ʉɨɪɟɤɬɧɿɫɬɶ ɦɨɞɟɥɿ  ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɚ ɞɚɧɢɦɢ ɬɟɧɡɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɬɢɫɤɭ ɜ 
ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɿ ɧɚɝɧɿɬɚɧɧɹ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɚ ȽɉɆ-300Ⱥ ɩɪɢ  ɣɨɝɨ ɭɫɬɚɧɨɜɰɿ ɧɚ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɿ 
ȿɈ-4321Ⱥ. ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚ  ɩɨɥɿɝɨɧɿ ȼɈ “ȺɌȿɄ”.  Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɨɛɱɢɫ-

ɥɸɜɚɧɶ  ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ  ɜɿɞ   ɟɤɫɩɟ-
ɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ    ɡɧɚɱɟɧɶ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 
ɧɿɠ ɧɚ 10 %.  

Ⱦɥɹ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɜ ɦɨɞɟɥɹɯ 

ɭɞɚɪɧɨ-ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ  ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɿɜ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɿ ɞɢɫɢɩɚɰɿʀ ɝɿɪ-
ɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ  ʀɯ ɧɚɩɪɭ-
ɠɟɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɢɣ ɫɬɚɧ, ɹɤɢɣ 
ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɿ 
ɨɩɢɫɭєɬɶɫɹ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɢɦɢ ɪɿ-
ɜɧɹɧɧɹɦɢ ɬɟɨɪɿʀ ɩɪɭɠɧɨɫɬɿ ɿ ɬɟɨɪɿʀ 
ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɿ.  ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɟ-
ɬɨɞɿɜ ɬɟɨɪɿʀ ɩɪɭɠɧɨɫɬɿ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ 
ɪɨɛɨɬɚɯ Ʌ.Ⱥ. ɒɪɟɣɧɟɪɚ ɬɚ ɣɨɝɨ 
ɧɚɭɤɨɜɨʀ ɲɤɨɥɢ,  Ɋ.Ɇ. ȿɣɝɟɥɟɫɚ, 
Ƚ.ȼ. Ⱥɪɰɢɦɨɜɢɱɚ ɬɚ ɿɧɲɢɯ. Ɍɟɨɪɿɸ 
ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɥɢ ȿ.І. 
ɒɟɦɹɤɿɧ, ɘ.Ⱥ. ȼєɬɪɨɜ, Ȼ.ɇ. Ʉɭɬɭ-
ɡɨɜ ɿ Ƚ.Ɇ.Ʉɪɸɤɨɜ. Ⱥɧɚɥɿɡɨɦ ɿɧɮɨ-
ɪɦɚɰɿʀ ɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɝɿɪɫɶ-
ɤɢɯ ɩɨɪɿɞ ɬɚ ɳɿɥɶɧɢɯ ґɪɭɧɬɿɜ ɜɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧɢɣ ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨʀ 
ɠɪɫɬɤɨɫɬɿ: 
    

116 1013.010386.2  ɦq ɇ/ɦ. 
Ɍɪɟɬɿɣ ɪɨɡɞɿɥ ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɢɣ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɸ ɭɞɚɪɧɨ-ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜɡɚєɦɨ-

ɞɿʀ ɤɨɧɬɢɧɭɚɥɶɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ȽІɋ ɫɤɿɧɱɟɧɧɨ-ɪɿɡɧɢɰɟɜɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 
Ⱦɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɭɞɚɪɧɨ-ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ȽІɋ ɩɪɢɣɧɹɬɢɣ ɝɿɩɟɪɛɨɥɿɱɧɢɣ 

ɬɢɩ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ ɿɡ ɱɚɫɬɢɧɧɢɦɢ  ɩɨɯɿɞɧɢɦɢ, ɹɤɟ ɡɚ ɪɿɡɧɢɯ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ ɿ   
ɤɪɚɣɨɜɢɯ  ɭɦɨɜ ɪɨɡɜ’ɹɡɭєɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ Ɏɭɪ'є (ɞɥɹ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ),  ɚ ɞɥɹ ɛɿɥɶɲ 
ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɭɦɨɜ (ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ) –ɦɟɬɨɞɨɦ  cɤɿɧɱɟɧɧɢɯ ɪɿɡɧɢɰɶ.  

Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɚ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨ-ɤɪɚɣɨɜɚ ɡɚɞɚɱɚ ɞɥɹ ɜɢɩɚɞɤɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ 
ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɚ, ɹɤ ɫɬɟɪɠɧɹ, ɜ ɮɚɡɿ  5-6 (ɪɢɫ. 4), ɤɨɥɢ ɛɨɣɨɤ ɭɞɚɪɹє ɩɨ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ. ȼ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɢɧɢɤɚє ɫɢɥɚ ɫɩɿɜɭɞɚɪɭ, ɹɤɚ ɩɨɪɨɞɠɭє ɭɞɚɪɧɨ-ɯɜɢɥɶɨɜɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɜ ɿɧ-
ɫɬɪɭɦɟɧɬɿ ɿ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɱɨɝɨ, ɟɧɟɪɝɿɹ ɭɞɚɪɭ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɞɚɥɿ ɜ ɪɨɛɨɱɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ – 

ɝɿɪɫɶɤɢɣ ɦɚɫɢɜ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨʀ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɫɯɟɦ ɿɧ-
ɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɹɤɢɣ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɫɬɟɪɠɟɧɶ ɞɨɜɠɢɧɨɸ iɧLL    ɿ ɩɥɨɳɟɸ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨ-
ɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ S , ɡɚɩɢɫɚɧɟ ɯɜɢɥɶɨɜɟ  ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ-ɫɬɟɪɠɧɹ 

 

1 – ɿɦɩɭɥɶɫ ɬɢɫɤɭ ɜ ɤɚɦɟɪɿ ɪɟɜɟɪɫɭ ɜɿɞ ɝɿɞɪɨɭ-
ɞɚɪɭ ; 2 – ɬɢɫɤ ɜ ɩɧɟɜɦɨɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɿ ɩɪɢ ɪɨɡ-
ɪɹɞɰɿ; 3 –  ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɶɧɚ ɟɧɟɪɝɿɹ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ 

(ɩɪɨɰɟɫ ɪɨɡɪɹɞɤɢ); 4, 5  –ɤɿɧɟɬɢɱɧɚ ɟɧɟɪɝɿɹ  ɜɿ-
ɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɚ ɦɨɞɟɪɧɿɡɨɜɚɧɨɝɨ 

ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɩɪɢ ɪɨɡɝɨɧɿ ɛɨɣɤɚ  (ɩɪɨɰɟɫ ɩɟɪɟɯɨɞɭ 
ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɶɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɡɚɪɹɞɤɢ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɜ 

ɤɿɧɟɬɢɱɧɭ ɟɧɟɪɝɿɸ  ɪɭɯɭ ɛɨɣɤɚ) 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 –   ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɰɟɫɭ ɪɨɡɝɨɧɭ 
ɛɨɣɤɚ 

R
e
a
d
−
O
n
l
y



R
e
a
d
−
O
n
l
y

14 
 

                                                       xtR
x

U
a

t

U
,

1
2

2
2

2

2











,                                       (2) 

ɞɟ  U – ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɚ ɡ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɸ  х  ɜɿɞ-
ɧɨɫɧɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ, ɦ;   

 xtRR , – ɫɢɥɚ ɫɩɿɜɭɞɚɪɭ, ɇ. 

Ɂɚ ɭɦɨɜɢ, ɤɨɥɢ ɨɞɢɧ ɬɨɪɟɰɶ ɫɬɟɪɠɧɹ ɨɩɢɪɚєɬɶɫɹ ɨɛ ɧɟɪɭɯɨɦɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ, ɚ ɿɧ-

ɲɢɣ – ɜɿɥɶɧɢɣ,   ɤɪɚɣɨɜɿ ɭɦɨɜɢ ɡɚɩɢɲɭɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ   ;00, tU   .0, 



Lt
x

U ȼ ɦɨ-

ɦɟɧɬ ɱɚɫɭ 0t   ɞɿɹ ɫɢɥɢ R ɦɢɬɬєɜɨ ɩɪɢɩɢɧɹєɬɶɫɹ, ɿ ɩɨɱɢɧɚɸɬɶɫɹ ɜɿɥɶɧɿ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ 
ɫɬɟɪɠɧɹ. ɉɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ, ɳɨ ɞɿɸɱɚ ɫɢɥɚ ɧɚ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ-ɫɬɟɪɠɟɧɶ ɜ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ ɦɨɦɟɧɬ 

0t , ɬɚɤɚ, ɡɚ ɹɤɨʀ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɢɣ  ɡɚɤɨɧ Ƚɭɤɚ.  Ɍɨɞɿ  ɩɨɱɚɬɤɨɜɟ  ɡɦɿɳɟɧɧɹ  ɬɨɱɨɤ ɫɬɟɪ-
ɠɧɹ ɩɨɡɧɚɱɢɦɨ    xfxU ,0 .ɋɮɨɪɦɨɜɚɧɚ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨ-ɤɪɚɣɨɜɚ ɡɚɞɚɱɚ ɡɚ ɭɦɨɜɢ 

R=const ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɚ ɦɟɬɨɞɨɦ Ɏɭɪ’є (ɦɟɬɨɞɨɦ ɪɨɡɞɿɥɟɧɧɹ ɡɦɿɧɧɢɯ) ɬɚ ɫɤɿɧɱɟɧɧɨ-

ɪɿɡɧɢɰɟɜɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 
Ɉɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɢɣ ɪɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨ-ɤɪɚɣɨɜɨʀ ɡɚɞɚɱɿ ɦɟɬɨɞɨɦ Ɏɭɪ’є ɬɚ ɜɢɡɧɚ-

ɱɟɧɢɣ  ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
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,                              (3)         

ɞɟ    E – ɦɨɞɭɥɶ ɘɧɝɚ, ɉɚ; 

        S – ɩɥɨɳɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ, ɦ²; 
       L – ɞɨɜɠɢɧɚ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ-ɫɬɟɪɠɧɹ, ɦ.  
 

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɿ ɭɞɚɪɧɨ-ɯɜɢɥɶɨɜɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɞɿʀ ɿɦɩɭɥɶɫɭ, ɤɨɥɢ  

ɩɨɩɟɪɟɱɧɿ ɩɟɪɟɪɿɡɢ ɫɬɟɪɠɧɹ (ɛɥɢɡɶɤɿ ɞɨ ɜɿɥɶɧɨɝɨ ɬɨɪɰɹ ɫɬɟɪɠɧɹ)  ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɞɟɹɤɿ  
ɩɨɱɚɬɤɨɜɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ. Ɇɨɞɟɥɸɜɚɥɢɫɶ ɪɿɡɧɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɢ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ: ɩɪɹɦɨ-
ɤɭɬɧɢɤɨɦ, ɤɪɢɜɨɸ  Ƚɚɭɫɚ,  ɬɪɚɩɟɰɿєɸ,  ɩɚɪɚɛɨɥɨɸ. ɍɞɚɪ ɪɨɡɝɥɹɞɚɜɫɹ ɹɤ  ɦɢɬɬєɜɟ ɧɚ-
ɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɬɨɦɭ ɩɨɱɚɬɤɨɜɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɬɿɥɶɤɢ ɬɨɱɤɢ ɫɬɟɪɠɧɹ, 

ɹɤɿ ɛɥɢɡɶɤɿ ɞɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ Lx  . ȼɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɦɚɥɚ (ɪɨɡɦɿɪɨɦ  ε) ɞɿɥɹɧɤɚ ɫɬɟɪɠɧɹ   ɿ 
ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ, ɳɨ ɜɫɿ ɬɨɱɤɢ ɨɬɪɢɦɚɥɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɭɞɚɪɭ ɨɞɧɭ ɿ ɬɭ ɠ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ 

0
V  (ɚɛɨ  

ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɡɚ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɿɫɬɸ  xV ). Ɇɚɫɚ ɜɢɞɿɥɟɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ  S , ɞɟ ρ – 

ɝɭɫɬɢɧɚ, S  –ɩɥɨɳɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ.  ɉɪɢɪɿɜɧɸɸɱɢ ɡɦɿɧɭ ɤɿɥɶɤɨɫ-
ɬɿ ɪɭɯɭ ɜɢɞɿɥɟɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɫɬɟɪɠɧɹ ɞɨ ɿɦɩɭɥɶɫɭ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɫɢɥɢ, ɨɬɪɢɦɚєɦɨ 

PVS 
0

 , ɡɜɿɞɤɢ  )/(0   SPV  . 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɨɬɪɢɦɚɧɨ ɯɜɢɥɶɨɜɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɿɜ ɩɟɪɟ-
ɦɿɳɟɧɶ ɬɚ ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ ɜ  ɩɟɪɟɪɿɡɚɯ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ-ɫɬɟɪɠɧɹ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɫɤɿɧɱɟɧɧɢɯ   ɪɿɡ-
ɧɢɰɶ   ɬɚ   Ɏɭɪ’є (ɪɢɫ. 6).  ɉɪɢɱɨɦɭ   ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ ɜ ɩɟɪɟɪɿɡɚɯ ɫɬɟɪɠɧɹ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶ-

ɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ    
x

xtU
Ext





,

,   ɩɪɢ ɪɨɡɜ’ɹɡɤɭ ɦɟɬɨɞɨɦ Ɏɭɪ’є. 

Ⱦɥɹ ɪɿɡɧɢɰɟɜɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɮɨɪɦɭɥɚ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ   
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 ,  ɞɟ h –ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɩɟɪɟɪɿɡɚɦɢ. 
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ɇɚ ɪɢɫ. 7  ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɝɪɚɮɿɤɢ ɝɟɧɟɪɨɜɚɧɢɯ ɿɦɩɭɥɶɫɿɜ ɡɚ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹɦɢ ɬɨɪɰɹ  
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɩɪɢ ɧɚɧɟɫɟɧɧɿ ɩɨ ɧɶɨɦɭ ɭɞɚɪɭ ɛɨɣɤɨɦ ɡɚ  ɦɟɬɨɞɚɦɢ Ɏɭɪ’є, ɪɿɡɧɢɰɟɜɢɦ 
ɬɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɞɨ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨ-ɯɜɢɥɶɨɜɨʀ ɬɟɨɪɿʀ.  

ɉɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɩɨɤɚɡɭє ɩɪɢɣɧɹɬɭ ɡɛɿɠɧɿɫɬɶ ɡɚ ɚɦɩɥɿɬɭɞɨɸ ɿ ɱɚɫɬɨɬɨɸ, 
ɬɚ ɛɿɥɶɲɢɦɢ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹɦɢ ɡɚ ɮɨɪɦɨɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. ɉɪɢɱɨɦɭ, ɮɨɪɦɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫ-
ɬɢɤɢ ɿɦɩɭɥɶɫɭ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɚ ɡɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɤɿɧɱɟɧɧɢɯ ɪɿɡɧɢɰɶ, ɛɿɥɶɲ ɧɚɛɥɢɠɟɧɚ ɞɨ ɮɨ-

ɪɦɢ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɿɦɩɭɥɶɫɭ, 
ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨɸ ɡɚ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨ-

ɯɜɢɥɶɨɜɨɸ ɬɟɨɪɿєɸ.  
 ɉɟɪɟɜɚɝɚ ɜ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ 

ɦɟɬɨɞɭ ɫɤɿɧɱɟɧɧɢɯ ɪɿɡɧɢɰɶ – ɜɢ-
ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɶ ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ 
ɞɥɹ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɭ   ɱɚɫɭ, ɜ 
ɦɟɠɚɯ ɩɟɪɿɨɞɭ  T – ɜɥɚɫɧɢɯ ɤɨ-
ɥɢɜɚɧɶ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ-ɫɬɟɪɠɧɹ. 

 Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɡ ɭɪɚ-
ɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɪɭɠɧɨ-ɞɢɫɢɩɚɬɢɜɧɨɝɨ  
ɨɩɨɪɭ   ɝɿɪɫɶɤɨʀ ɩɨɪɨɞɢ (ɪɢɫ. 8). 
ɉɪɢɣɧɹɬɨ ɩɪɢɩɭɳɟɧɧɹ, ɳɨ ɜ ɩɨ-
ɱɚɬɤɨɜɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ ɲɜɢɞɤɿɫ-
ɬɸ, ɹɤɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɤɚ, ɨɯɨɩɥɸєɬɶɫɹ ɬɨɪ-
ɰɟɜɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ (ɞɨɜ-
ɠɢɧɨɸ L=0,96 ɦ)  ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ  

096,01,0  L  ɦ,   ɳɨ ɜɿɞɩɨ-
ɜɿɞɚє ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ   L2,005,0  , 

ɹɤɢɣ ɩɪɢɣɧɹɬɢɣ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ. 
ɀɨɪɫɬɤɿɫɬɶ ɝɿɪɫɶɤɨʀ ɩɨɪɨɞɢ (ɡ 
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɯ ɹɜɢɳ) 
ɪɨɡɝɥɹɞɚɥɚɫɶ ɜ ɦɟɠɚɯ 

116 1013,010386,2  C  ɇ/ɦ. Ⱦɥɹ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɩɪɢɣɦɚɥɨɫɶ ɡɧɚɱɟɧ-
ɧɹ  7106,5 С  ɇ/ɦ,  ɳɨ ɧɚɛɥɢɠɟɧɨ 
ɞɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɩɿ-
ɳɚɧɢɤɚ ɬɚ ɜɚɩɧɹɤɭ.  

ȼɿɞɦɿɧɧɿɫɬɶ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ 
ɜɿɞ ɩɪɭɠɧɢɯ ɬɿɥ, ɹɤɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚ-
ɸɬɶ ɡɚɤɨɧɭ Ƚɭɤɚ,  ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɞɥɹ 
ɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɬɚɤɿ ɹɜɢɳɚ, ɹɤ 
ɩɪɭɠɧɢɣ ɝɿɫɬɟɪɟɡɢɫ ɿ ɩɪɭɠɧɚ ɩɿ-
ɫɥɹɞɿɹ (ɪɢɫ.9).  

Ⱦɥɹ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɹɜɢɳɚ ɩɪɭɠɧɢɯ ɝɿɫɬɟɪɟɡɢɫɭ ɬɚ ɩɿɫɥɹɞɿʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɚ ɡɦɿɲɚɧɚ ɪɿ-
ɡɧɢɰɟɜɚ ɫɯɟɦɚ. ɉɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɬɿɥɶɤɢ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɫɯɟɦɚ ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ: 

 

 
1 – ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɤ, 2 – ɤɪɢɜɚ  Ƚɚɭɫɚ, 3 – ɬɪɚɩɟɰɿɹ, 

4 – ɩɚɪɚɛɨɥɚ (ɡɦɿɲɚɧɢɣ ɪɿɡɧɢɰɟɜɢɣ ɦɟɬɨɞ);  
 5 – ɝɪɚɧɢɱɧɢɣ ɪɨɡɜ’ɹɡɨɤ (ɦɟɬɨɞ Ɏɭɪ’є) 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 –  Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ ɩɨ ɞɨɜ-
ɠɢɧɿ ɫɬɟɪɠɧɹ ɜ ɦɨɦɟɧɬɢ ɱɚɫɭ ɫt

5108   ɩɪɢ 
ɪɿɡɧɢɯ ɪɨɡɩɨɞɿɥɚɯ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 

 
 

1- Ɏɭɪ'є; 2 – ɪɿɡɧɢɰɟɜɢɦ; 3- ɡɚ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨ-

ɯɜɢɥɶɨɜɨɸ ɬɟɨɪɿєɸ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 – Ⱥɦɩɥɿɬɭɞɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɿɦɩɭɥɶ-
ɫɿɜ ɡɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ 
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ɞɨɡɜɨɥɹє ɿɦɿɬɭɜɚɬɢ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɝɿɪɫɶɤɨʀ ɩɨɪɨ-
ɞɢ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɡɧɚɤɿɜ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ, ɞɟ-
ɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɚɛɨ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿ-
ɡɭ ɫɬɟɪɠɧɹ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ 1z  ɿ 2z  ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 
ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɿ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ ɫɢɥɢ. 
      ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɹɦ ɱɢɫɥɨɜɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ 
ɩɪɨɰɟɫɭ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɬɨɪɰɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɝɿɞɪɨ-
ɦɨɥɨɬɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɚɦɩɥɿɬɭ-
ɞɢ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɬɨɪɰɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɚ, 
ɞɥɹ ɜɢɩɚɞɤɭ ɚɫɢɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ ɝɿɪɫɶɤɨʀ 
ɩɨɪɨɞɢ ɡ ɟɮɟɤɬɨɦ ɩɪɭɠɧɨʀ ɩɿɫɥɹɞɿʀ, ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɟɤɫɩɨɧɟɧɰɿɚɥɶɧɨɸ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ ɡ 
ɞɟɤɪɟɦɟɧɬɨɦ ɡɚɬɭɯɚɧɶ ɜ ɦɟɠɚɯ ɞɨ 1,3...1,4, 
ɞɥɹ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɩɨɪɨɞɢ   7106   ɇ/ɦ, ɩɪɢ ɧɚ-
ɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ, ɿ 7107   ɇ/ɦ ɩɪɢ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ, 
ɩɪɢɱɨɦɭ, ɩɪɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɪɿɡɧɢɰɿ ɦɿɠ ɠɨɪɫɬ-
ɤɨɫɬɹɦɢ ɞɟɤɪɟɦɟɧɬ ɡɚɬɭɯɚɧɶ ɡɪɨɫɬɚє. 

ȼ ɪɨɡɞɿɥɿ 4 ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿ-
ɞɠɟɧɧɹ ɭɞɚɪɧɨ-ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ȽІɋ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ  ɞɢɫɤɪɟɬɧɨ-ɤɨɧɬɢɧɭɚɥɶɧɢɯ ɦɨɞɟ-
ɥɟɣ,  ɹɤɿ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɬɶ ɩɨєɞɧɚɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 
ɝɿɞɪɨɩɪɢɜɨɞɭ ɬɚ ɦɟɬɚɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɝɿɪɧɢɱɨʀ 
ɦɚɲɢɧɢ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 10 ɚ, ɛ ɧɚɜɟɞɟɧɿ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚ 
ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɢ ɧɚɜɿɫɧɨɝɨ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨ-
ɬɚ, ɹɤɿ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ: 1 – ɤɨɪɩɭɫ,   2 – ɛɨɣɨɤ, 3 – 

ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, 4 – ɤɥɚɩɚɧ,  5 – ɮɿɤɫɚɬɨɪ, 6 – ɝɿɞ-
ɪɨɥɿɧɿɸ ɩɨɞɚɱɿ, 7 – ɝɿɞɪɨɥɿɧɿɸ ɡɥɢɜɭ, 8 – ɦɚ-
ɧɿɩɭɥɹɬɨɪ, 9 – ɬɟɥɟɫɤɨɩɿɱɧɢɣ ɞɟɦɩɮɟɪɧɢɣ 
ɤɪɨɧɲɬɟɣɧ;  Ⱥ,Ȼ – ɡɨɧɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ   ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɿɜ: ,1c 1b – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɡɜɟɞɟɧɢɯ    ɠɨɪɫɬ-
ɤɨɫɬɿ    ɬɚ    ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ     ɞɢɫɢɩɚɰɿʀ     ɞɨ      
ɤɨɪɩɭɫɭ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɚ; 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 – Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚ ɬɚ ɪɨɡ-
ɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɢ ɞɥɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɡ 
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɪɭɠɧɨ- ɞɢɫɢɩɚɬɢɜɧɨ-

ɝɨ  ɨɩɨɪɭ ɝɿɪɫɶɤɨʀ ɩɨɪɨɞɢ 

 
 

0A – ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ; ȺB – ɪɨɡɜɚɧɬɚ-
ɠɟɧɧɹ; 0  - ɡɚɥɢɲɤɨɜɚ  ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹ; 

BC- ɩɪɭɠɧɚ ɩɿɫɥɹɞɿɹ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 – Ɂɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɯɨɞɭ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɩɪɭɠɧɨɝɨ ɝɿɫɬɟɪɟɡɢɫɭ ɬɚ  
ɩɪɭɠɧɨʀ ɩɿɫɥɹɞɿʀ ɝɿɪɫɶɤɨʀ ɩɨɪɨɞɢ 
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,2c 2b – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɡɜɟɞɟɧɢɯ ɠɨɪɫɬɤɨɫ-
ɬɿ ɬɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɞɢɫɢɩɚɰɿʀ  ɞɨ ɤɨɪɩɭɫɭ 
ɬɟɥɟɫɤɨɩɿɱɧɨɝɨ ɞɟɦɩɮɟɪɧɨɝɨ ɤɪɨɧ-
ɲɬɟɣɧɭ ɡɚ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ;  
L – ɞɨɜɠɢɧɚ    ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ – ɫɬɟɪɠɧɹ;  

S – ɩɥɨɳɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ  ɩɟɪɟɪɿɡɭ  ɫɬɟɪ-
ɠɧɹ;  

21, LL  – ɝɪɚɧɢɱɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ ɞɥɹ 
ɨɰɿɧɤɢ  ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɶ,  P – ɭɞɚɪɧɢɣ  ɿɦ-
ɩɭɥɶɫ. 

ɋɭɦɿɫɧɢɣ ɤɨɥɢɜɚɥɶɧɢɣ ɪɭɯ  ɬɚɤɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ  ɨɩɢɫɭєɬɶɫɹ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɞɢɮɟɪɟ-
ɧɰɿɚɥɶɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ, ɨɞɧɟ ɡ ɹɤɢɯ ɜ ɱɚ-

ɫɬɢɧɧɢɯ ɩɨɯɿɞɧɢɯ, ɚ ɿɧɲɟ – ɡɜɢɱɚɣɧɟ.  
ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ ɭɞɚɪɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɦɨ-
ɞɟɥɸєɬɶɫɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨʀ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɞɥɹ ɦɚɥɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɭ ɫɬɟɪɠ-
ɧɹ ɞɨɜɠɢɧɢ  . ȼɜɟɞɟɧɿ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ: 
 xtU ,  – ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ   ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɫɬɟɪɠɧɹ 

ɡ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɸ x ɜɿɞ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɨ-
ɜɚɝɢ, t  – ɱɚɫ;   ty  – ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ  
ɰɟɧɬɪɭ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɭ ɦɚɫɢ m 

ɜɿɞ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ; ɚ – ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ  
ɡɜɭɤɭ ɜ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿ ɫɬɟɪɠɧɹ; m – ɦɚɫɚ  

ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɭ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɭɞɚɪɧɨ-ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɡɚɩɢɲɟɬɶ-
ɫɹ:  
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Ⱦɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ  (4)-(5), ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨ-ɤɪɚɣɨɜɢɯ ɭɦɨɜ, ɡɿɫ-
ɬɚɜɥɹєɬɶɫɹ ɞɢɫɤɪɟɬɧɚ ɡɚɞɚɱɚ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɞɜɨɲɚɪɨɜɨʀ ɪɿɡɧɢɰɟɜɨʀ ɫɯɟɦɢ: 
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Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɚ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɞɜɨɲɚɪɨɜɨʀ ɪɿɡɧɢɰɟɜɨʀ ɫɯɟɦɢ, ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɿ ɩɪɨ-
ɜɟɞɟɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ  ɡɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɧɚɛɥɢɠɟɧɢɦɢ ɞɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ȽІɋ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ 
ɗɈ-4321Ⱥ ɡ ɧɚɜɿɫɧɢɦ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɨɦ ȽɉɆ-300 Ⱥ, ɞɨɡɜɨɥɢɥɢ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ   

 

             ɚ                                ɛ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 – Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚ (ɚ) ɬɚ ɪɨɡɪɚ-
ɯɭɧɤɨɜɚ (ɛ) ɧɚɜɿɫɧɨɝɨ  ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɚ 

R
e
a
d
−
O
n
l
y



R
e
a
d
−
O
n
l
y

18 
 

ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɬɨɪɰɿɜ   ɫɬɟɪɠɧɹ  ( 0x  ɬɚ Lx  )  ɿ   ɡɜɟɞɟɧɨʀ   ɦɚɫɢ   m ɬɚ  ɜɪɚɯɭɜɚɬɢ  ʀɯ 
ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɪɟɚɤɰɿɸ ɜɿɞɞɚɱɿ, ɳɨ ɜɚɠɥɢɜɨ ɞɥɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɞɥɹ ɜɢɛɨ-
ɪɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɭɠɧɢɯ ɿ ɞɢɫɢɩɚɬɢɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɩɪɢ ɜɿɞɨɦɿɣ ɜɟɥɢɱɢɧɿ ɭɞɚɪɧɨɝɨ 
ɿɦɩɭɥɶɫɭ P. ɐɟ ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ, 1c , 2c , 1b , 2b  ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɞɢɧɚɦɿɤɭ (ɱɚɫɬɨɬɭ ɿ 
ɚɦɩɥɿɬɭɞɭ)  ɤɨɥɢɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ.   

 Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɨ  ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɭɞɚɪɧɨ-ɯɜɢɥɶɨɜɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɮɨɪɦɢ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɱɟɪɟɡ ɜɪɚ-
ɯɭɜɚɧɧɹ ɡɦɿɧɢ  ɩɥɨɳ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ  S=S(x) ɡɚ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɿɧɫɬɭɦɟɧɬɚ-ɫɬɟɪɠɧɹ.   

 Ɍɨɞɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɭɯɭ ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ-ɫɬɟɪɠɧɹ ɿ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɭ ɡɚ-
ɩɢɲɭɬɶɫɹ: 
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Ɂ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨ-ɤɪɚɣɨɜɢɯ ɭɦɨɜ, ɞɥɹ ɚɩɪɨɤɫɢɦɚɰɿʀ ɪɿɜɧɹɧɧɹ (8) ɜɢɤɨ-
ɪɢɫɬɚɧɚ ɞɜɨɲɚɪɨɜɚ  ɡɦɿɲɚɧɚ ɪɿɡɧɢɰɟɜɚ ɫɯɟɦɚ:  
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Ⱦɥɹ ɪɿɜɧɹɧɧɹ (9) ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɚ ɪɿɡɧɢɰɟɜɚ ɫɯɟɦɚ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɫɯɟɦɿ (7). 

Ɋɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɝɨ  ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹɦ ɜ ɫɢɫ-
ɬɟɦɿ Mathcad.     ȼɯɿɞɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɚ ɞɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɿɞɩɨ-
ɜɿɞɚɸɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ȽІɋ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɗɈ-4321Ⱥ ɡ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɨɦ ȽɉɆ-300Ⱥ.  

Ɂɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɸ ɫɯɟɦɨɸ (ɪɢɫ. 10) ɜɢɤɨɧɚɧɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ ɮɨɪɦɢ ɿɧ-
ɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɹɤɚ ɜɤɥɸɱɚє ɣɨɝɨ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɧɚɛɥɢɠɟɧɟ ɞɨ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ, ɡ 
ɜɭɡɥɨɜɨɸ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɡɚɰɿєɸ ɡɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦɢ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɬɚ ɮɨɪɦɨɸ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɡ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ. ɉɨɛɭɞɨɜɚɧɿ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ  ɪɨɡɩɨɞɿɥɿɜ 
ɩɥɨɳ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ-ɫɬɟɪɠɧɹ  ɧɚɜɟɞɟɧɿ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ  ɧɚ ɪɢɫ.11, 12. 

  ɇɚ    ɪɢɫ. 13  ɧɚɜɟɞɟɧɿ    ɝɪɚɮɿɤɢ   ɤɨɥɢɜɚɧɶ  ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ    ɞɥɹ    ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ: 1 – 

Ⱥ; 2 – Ȼ; 3 – ȼ; 4 – Ƚ; 5 – Ⱦ  (ɪɢɫ.11).   
əɤ ɜɢɩɥɢɜɚє ɡ ɝɪɚɮɿɤɿɜ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɚɦɩɥɿɬɭɞɚ ɬɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɤɨɥɢɜɚɧ-

ɧɹ ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ  ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɜ ɤɨɧɭɫɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ-ɫɬɟɪɠɧɹ, ɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɚ 

ɚɦɩɥɿɬɭɞɚ ɬɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɜ ɤɿɧɰɟɜɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ. ɐɟ 
ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɫɬɟɪɠɧɹ ɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ  ɡɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ 
ɞɨɜɠɢɧɢ ɱɚɫɬɢɧɢ ɫɬɟɪɠɧɹ, ɹɤɚ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɨɯɨɩɥɸєɬɶɫɹ ɯɜɢɥɟɸ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ 
ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɞɨ ɦɨɞɟɥɿ Ƚɭɤɚ, ɠɨɪɫɬɤɿɫɬɶ ɫɬɟɪɠɧɹ ɩɪɹɦɨ ɩɪɨɩɨɪɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɩɥɨɳɿ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɿ ɨɛɟɪɧɟɧɨ ɩɪɨɩɨɪɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɣɨɝɨ ɞɨɜɠɢɧɿ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 – ɋɯɟɦɚ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɚ  ɞɥɹ   ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  

  ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 12 – Ɂɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟʀ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɚ, ɹɤɟ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɪɨɡɩɨ-

ɞɿɥ ɩɥɨɳ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ 

 

ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɿɜ ɪɟɚɤɰɿʀ ɜɿɞɞɚɱɿ ɧɚ ɦɚɧɿ-
ɩɭɥɹɬɨɪ: ɚɦɩɥɿɬɭɞɚ N, ɱɚɫɬɨɬɚ  f  

ɱɟɪɟɡ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɭɠɧɨɝɨ ɟɥɟ-
ɦɟɧɬɚ ɡ ɠɨɪɫɬɤɿɫɬɸ 1c  (ɪɢɫ. 10). 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦ є ɨɛɥɚɫɬɶ ɱɚɫɬɨɬ 
ɜɥɚɫɧɢɯ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɫɢɫɬɟɦɢ (ɪɢɫ. 
14), ɹɤɚ ɥɟɠɢɬɶ ɜ ɫɦɭɡɿ ɱɚɫɬɨɬ, 
ɹɤɿ ɝɟɧɟɪɭɸɬɶɫɹ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɚɦɢ 
3...5 Ƚɰ, ɳɨ ɦɨɠɥɢɜɨ ɫɩɪɢɱɢɧɢɬɢ 
ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɿ ɹɜɢɳɚ, ɚ ɧɚ ɚɦɩɥɿɬɭɞɭ 
ɿ ɱɚɫɬɨɬɭ  ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜ 
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɚ ɦɚɸɬɶ 
ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɣɨɝɨ ɪɨɡɦɿɪɢ 
ɬɚ ɮɨɪɦɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɬɚ 
ɮɨɪɦɚ ɭɞɚɪɧɨɝɨ ɿɦɩɭɥɶɫɭ. 

ȼ ɪɨɡɞɿɥɿ 5 ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɿ ɦɨ-
ɞɟɥɿ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɭɞɚɪ-
ɧɨ-ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ȽІɋ ɡ ɨɫɨ-
ɛɥɢɜɢɦɢ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɫɬɢɤɚɦɢ. 

Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɬɟɥɟɫɤɨɩɿɱɧɢɣ 
ɦɟɯɚɧɿɡɦ ɩɨɞɚɱɿ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɚ ɡ 
ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɩɪɭɠɧɨ-

ɞɢɫɢɩɚɬɢɜɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɦɚɧɿɩɭɥɹ-
ɬɨɪɚ, ɛɚɡɨɜɨʀ ɦɚɲɢɧɢ ɬɚ ɨɩɟɪɚɬɨ-
ɪɚ ɜɿɞ ɤɨɥɢɜɚɧɶ  ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɥɿɧɿɣ-
ɧɢɯ ɬɚ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ  ɩɪɭɠɧɢɯ ɟɥɟ-

ɦɟɧɬɿɜ. Ɇɟɯɚɧɿɡɦ  ɩɨɞɚɱɿ  ɜɤɥɸɱɚє ɞɜɚ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɩɿɞɿɦɤɧɭɬɢɯ ɩɪɭɠɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɢ, 

 
1 – Ⱥ; 2 – Ȼ; 3 – ȼ; 4 – Ƚ;  5 – Ⱦ  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 13 – Ƚɪɚɮɿɤɢ  ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ 

 ɞɥɹ  ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 14 – Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɚɦɩɥɿɬɭɞɢ (1) ɿ ɱɚɫɬɨɬɢ 
(2)  ɪɟɚɤɰɿʀ ɜɿɞɞɚɱɿ ɜɿɞ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɚɜɿ-

ɲɭɜɚɧɧɹ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɚ 
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ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ 0ɫ  ɬɚ 2
1 xɫ  , ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɪɟɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɧɟɥɿɧɿɣɧɭ ɫɢɥɭ ɨɩɨɪɭ 

ɩɪɭɠɢɧɢ ɡ ɤɭɛɿɱɧɨɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ   3
10

2
10 )( xcxcxxɫcNɩɪ  .  Ɍɚɤɚ   

”ɤɭɛɿɱɧɚ ɩɪɭɠɢɧɚ”  ɦɚє ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɭ ɧɟɥɿɧɿɣɧɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ, ɹɤɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɟɮɟɤ-
ɬɢɜɧɢɣ ɡɚɯɢɫɬ ɜɿɞ ɭɞɚɪɧɢɯ ɬɚ ɜɿɛɪɚɰɿɣɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ. Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ   ɚɦɩɥɿɬɭɞɢ  
ɤɨɥɢɜɚɧɶ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɡ ɦɟɬɨɸ ʀʀ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɚɛɨ    ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ  ɞɨɰɿɥɶɧɟ   ɡɦɿɧɨɸ   
ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ   ɡɜ’ɹɡɤɭ.    

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɞɨɰɿɥɶɧɿɲɟ ɩɿɞɜɢɳɭɜɚɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɩɪɢ 
ɧɟɥɿɧɿɣɧɿɣ   ɫɤɥɚɞɨɜɿɣ. Ɍɚɤ  ɩɪɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɿ   ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ   ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ    ɡ 1c =

7105,1 

ɇ/ɦ ɞɨ 1c =
8105,1  ɇ/ɦ ɚɦɩɥɿɬɭɞɚ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɤɨɪɩɭɫɚ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɜɞɜɿɱɿ.  ɉɪɨɬɟ ɫɥɿɞ 

ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɦɨɠɟ ɡɪɨɫɬɚɬɢ ɫɢɥɚ, ɹɤɚ ɜɿɞ ɩɪɭɠɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɩɟɪɟɞɚ-
єɬɶɫɹ ɧɚ ɦɟɯɚɧɿɡɦ ɩɨɞɚɱɿ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɚ.  

ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɩɪɢ ɡɧɚɱɧɨɦɭ ɡɦɟɧɲɟɧɧɿ ɚɦɩɥɿɬɭɞɢ ɤɨɥɢɜɚɧɶ  ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧ-
ɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ  ɜɩɥɢɜɭ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɩɿɞɜɢɳɭɜɚɬɢ ɫɬɟɩɿɧɶ ɦɨɞɟɥɸ-
ɸɱɨɝɨ ɩɨɥɿɧɨɦɚ. Ɍɨɛɬɨ ɜɿɞ “ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨʀ” ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ  
  2

10 xccxC  ɞɨɰɿɥɶɧɨɩɟɪɟɣɬɢ ɞɨ ”ɤɭɛɿɱɧɨʀ ” ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ    3
10 xccxС  , 

ɹɤɚ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɚ ɧɚɜɿɬɶ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ 
ɧɟɫɭɱɢɯ ɪɚɦɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ.  

ȼ ɪɨɡɞɿɥɿ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ, ɡɚɥɟɠɧɨʀ  ɜɿɞ ɧɚ-
ɩɪɹɦɤɭ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɡ ɤɥɚɫɢɱɧɢɦ   ɩɪɭɠɧɢɦ ɬɚ ɿɧɠɟɧɟɪ-
ɧɢɦ ɤɟɪɨɜɚɧɢɦ ɝɿɫɬɟɪɟɡɢɫɨɦ, ɹɤɢɣ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɢɣ ɧɟ ɡɚɥɢɲɤɨɜɢɦɢ ɹɜɢɳɚɦɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ 
ɩɪɢ ɡɦɿɧɿ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɚ ɪɿɡɤɨɸ ɡɦɿɧɨɸ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɩɨɱɚɬ-
ɤɭ ɣ ɤɿɧɰɹ ɩɪɨɰɟɫɭ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɪɢ ɫɩɪɚɰɶɨɜɭɜɚɧɧɿ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ).  Ⱦɥɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ 
ɝɿɫɬɟɪɟɡɢɫɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɚɫɢɦɟɬɪɢɱɧɿ ɫɢɥɨɜɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ (ɪɢɫ. 15). 

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɨ ɜɩɥɢɜ ɚɫɢɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɟɚɤɰɿʀ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɡɚ ɹɤɢɯ  ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɧɚɩɪɹ-
ɦɤɭ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ. 

ȼ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɭɯɭ  ɡɜɟɞɟɧɨʀ 
ɦɚɫɢ  m ɡɚɩɢɲɟɬɶɫɹ

)sin(0),(1 02
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ɞɟ xdtdxCdtdxxR  )/()/,(1 - ɫɢɥɚ ɨɩɨɪɭ ɩɪɢ ɞɟɮɨ-
ɪɦɚɰɿʀ ɩɪɭɠɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɡ ɠɨɪɫɬɤɿɫɬɸ )/( dtdxC , ɹɤɚ 
ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɪɭɯɭ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ 
ɡɧɚɤɨɦ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ;   dtdxdtdxB //   -  ɞɢɫɢɩɚɬɢɜɧɢɣ 
ɨɩɿɪ  ɡ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɡɚɬɭɯɚɧɧɹ  dtdxB / ;R0  - ɫɢɥɚ 
ɩɿɞɬɢɫɤɭɜɚɧɧɹ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɚ ɞɨ ɦɚɫɢɜɭ; )sin( 0  tP   

–  ɡɨɜɧɿɲɧє ɡɦɿɧɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɸ ɚɦɩɥɿɬɭɞɨɸ P, ɱɚɫɬɨɬɨɸ ω, ɩɨɱɚɬ-
ɤɨɜɨɸ ɮɚɡɨɸ 0 ɩɪɢ 0V = 4,396 ɦ/c  ɡ ɫɢɥɨɸ ɨɩɨɪɭ ɞɥɹ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɟɣ  

5
1 10899,7 c ɇ/ɦ (ɩɪɢ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ); 5

2 10700,5 c ɇ/ɦ (ɩɪɢ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ). 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 15 –   Ⱥɫɢɦɟɬɪɢɱ-
ɧɚ ɫɢɥɨɜɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ  
ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɝɿɫɬɟɪɟɡɢɫɭ 
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ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ, ɡɪɨɛɥɟɧɨ ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɳɨ ɧɚ ɮɨɪɦɭ ɤɨɥɢ-
ɜɚɧɶ  ɬɚ ɱɚɫɬɨɬɭ ɦɨɠɧɚ ɜɩɥɢɜɚɬɢ ɡɦɿɧɨɸ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɟɣ ɜ аɫɢɦɟɬɪɢɱ-
ɧіɣ  ɫɢɥɨɜіɣ   ɯаɪаɤɬɟɪɢɫɬɢɰі  іɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ  ɝіɫɬɟɪɟɡɢɫɭ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɞɚɱɿ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɚ.  

ɉɥɚɜɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɨɡɜɚɧɬɚ-
ɠɟɧɧɹ (ɪɢɫ. 16)  ɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɣ 
ɞɥɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɿɛɪɨɡɚɯɢɫɬɭ, ɩɪɢɱɨɦɭ 
ɫɬɪɢɛɤɨɩɨɞɿɛɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɠɨɪɫɬ-
ɤɨɫɬɿ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ 
ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ. ɉɪɢ ɧɚɛɥɢ-
ɠɟɧɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɟɣ 

12 ɫɫ  , ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 12 tt  ,  –  ɧɟ-
ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɚ  ɮɨɪɦɚ ɤɪɢɜɨʀ  ɧɚɛɥɢ-
ɠɚєɬɶɫɹ ɞɨ ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɨʀ.   

ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɩɪɢ  ɡɧɚɱ-
ɧɨɦɭ ɡɦɟɧɲɟɧɧɿ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɡɚ ɭɦɨɜ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜ ɫɢɥɢ ɩɨɞɚɱɿ ɡ ɩɿɞɬɢɫɤɚɧ-
ɧɹɦ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɚ ɞɨ ɝɿɪɫɶɤɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ ɡɧɚɱɧɨ ɡɪɨɫɬɚє ɿ ɩɟɪɟɯɿɞɧɢɣ ɩɪɨ-
ɰɟɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɩɨɬɭɠɧɢɦ ɡɚɬɭɯɚɧɧɹɦ. 

ȼ ɪɨɡɞɿɥɿ 6  ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɢɯ ɥɿɨɮɨɛɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɥɹ 
ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɭɞɚɪɧɨ-ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ȽІɋ. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɨ ɣ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɨ-
ɧɨɜɿ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɪɨɛɨɱɿ ɬɿɥɚ  ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɹɜɢɳ ɭ ɜɢɫɨ-
ɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ (ɪɢɫ.17). ȼɿɞɨɦɨ, ɳɨ ɜ ɦɟɠɚɯ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨʀ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɬɟɪɦɨ- 

ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɿɱɧɿ 
ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɬɚ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨɸ ɤɨɦ-
ɩɚɤɬɧɿɫɬɸ (ɌɄ) ɧɚɛɚɝɚɬɨ ɜɢɳɨɸ, ɧɿɠ 600 
Ⱦɠ/ɦ3 Ʉ. 
        Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɜɢɣɬɢ ɧɚ ɧɨɜɢɣ  ɪɿɜɟɧɶ ɹɤ 
ɜɟɥɢɱɢɧ ɌɄ, ɬɚɤ ɿ ɩɢɬɨɦɢɯ ɚɤɭɦɭɥɸɸɱɨʀ ɿ ɞɢ-
ɫɢɩɚɬɢɜɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɟɣ ɪɨɛɨɱɢɯ ɬɿɥ ɜ ɄɉІ ɿɦɟɧɿ 
Іɝɨɪɹ ɋɿɤɨɪɫɶɤɨɝɨ ɩɪɨɮɟɫɨɪɨɦ Єɪɨɲɟɧɤɨɦ 
ȼ.Ⱥ.  ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ ɧɨɜɚ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɱɧɚ ɩɚ-
ɪɚɞɢɝɦɚ: ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɪɨɛɨɱɨɝɨ 
ɬɿɥɚ ɧɟ ɨɛ’єɦɧɭ ɮɚɡɭ (ɝɚɡ, ɩɚɪɚ), ɚ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɭ 
ɜ ɤɨɧɞɟɧɫɨɜɚɧɿɣ ɥɿɨɮɨɛɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ «ɪɿɞɢɧɚ-

ɬɜɟɪɞɟ ɬɿɥɨ». Ɇɨɜɚ ɣɞɟ ɩɪɨ «ɞɜɨɜɢɦɿɪɧɟ» ɪɨ-
ɛɨɱɟ ɬɿɥɨ ɡ ɣɨɝɨ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ «ɩɨ-

ɜɟɪɯɧɟɜɢɣ ɧɚɬɹɝ » - Ⱦɠ/ɦ2
 ɿ ɟɤɫɬɟɧɫɢɜɧɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ «ɩɨɜɟɪɯɧɹ » – ɦ2, ɚ ɧɟ ɦ3

, 

ɹɤ ɭ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɬɿɥ: ɝɚɡɭ ɿ ɩɚɪɢ. 
ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨєɦɧɨɫɬɿ ȽɅɋ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɫɢɧɬɟɡɭ ɫɢɫɬɟɦ "ɪɿɞɢ-

ɧɚ - ɤɚɩɿɥɹɪɧɨ-ɩɨɪɢɫɬɚ ɦɚɬɪɢɰɹ" ɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦ ɤɭɬɨɦ ɡɦɨɱɭɜɚɧɧɹ, ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɞɢ-
ɫɩɟɪɫɧɨɫɬɿ ɩɨɪɨɠɧɟɱ ɿ ʀɯɧɶɨɝɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ ɜ ɦɚɬɪɢɰɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
ɪɿɞɢɧ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɧɚɬɹɝɭ, ɹɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɤɭɬɨɦ 
ɡɦɨɱɭɜɚɧɧɹ Θ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɪɢɦɭɫɨɜɨʀ ɿɧɬɪɭɡɿʀ ɪɿɞɢɧɢ ɜ ɤɚɩɿɥɹɪɧɨ-

ɩɨɪɢɫɬɟ ɬɿɥɨ (ɄɉɌ) ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɪɢɦɭɫɨɜɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɦɿɠɮɚɡɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ «ɪɿɞɢɧɚ-

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 16 – Ƚɪɚɮɿɤ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɡɜɟɞɟɧɨʀ 

ɦɚɫɢ: 1t =0,015 c;  2t =0,042 ɫ 

 
1 – ɝɿɞɪɨɮɨɛɧɚ ɪɿɞɢɧɚ, 2 – ɩɨɪɢɫɬɿ 
ɤɚɩɿɥɹɪɧɿ ɬɿɥɚ; 3 – ɨɛɨɥɨɧɤɚ ɬɿɥɚ 

ȽɅɋ; Ω – ɦɿɠɮɚɡɧɚ  ɩɨɜɟɪɯɧɹ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 17 – ɋɯɟɦɚ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧ-
ɧɹ ȽɅɋ 
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ɬɜɟɪɞɟ ɬɿɥɨ» (ɬɨɛɬɨ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɿɠɮɚɡɧɨʀ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ) (ɪɢɫ. 17). ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟɫɬɢɫɥɢɜɚ ɞɨɬɢ, ɞɨɤɢ ɬɢɫɤ ɭ ɫɢɫ-
ɬɟɦɿ ɧɟ ɞɨɫɹɝɧɟ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɤɚɩɿɥɹɪɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ Ʌɚɩɥɚɫɚ. ɉɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ ɩɨɱɢɧɚєɬɶɫɹ ɩɪɨ-
ɰɟɫ ɿɧɬɪɭɡɿʀ ɿ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɿɡɨɬɟɪɦɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜ ɰɿɥɨɦɭ.  

ɍ ɡɜɨɪɨɬɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ (ɩɿɫɥɹ ɡɧɹɬɬɹ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɧɚɜɚɧ-
ɬɚɠɟɧɧɹ) ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɟɤɫɬɪɭɡɿɹ, ɬɨɛɬɨ ɫɩɨɧɬɚɧɧɢɣ ɜɢɯɿɞ ɪɿɞɢɧɢ ɡ ɄɉɌ, ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ 
ɦɿɠɮɚɡɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɜɢɜɿɥɶɧɟɧɧɹ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɬɚ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ.  

ɋɚɦɟ ɦɿɠɮɚɡɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɹ  ɿ є ɪɨɛɨɱɢɦ ɬɿɥɨɦ (ɜ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨɦɭ ɬɪɚɤɬɭɜɚɧ-
ɧɿ  ɰɶɨɝɨ ɬɟɪɦɿɧɭ) ɭ ɬɟɪɦɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɨ ɧɨɜɨɝɨ ɤɥɚɫɭ.  

ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɦɢ ɞɨɫɹɝɧɭɬɨ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ,10int extPP

ɬɨɛɬɨ ɫɬɭɩɿɧɶ ɞɢɫɢɩɚɰɿʀ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɜɩɥɢɜɿɜ ɞɨɫɹɝɚє ɩɨɪɹɞɤɭ  90% (ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɧɟɞɨɫɹ-
ɠɧɚ ɞɥɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ). 

Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ȽІɋ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɟɤ-
ɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ȽɅɋ ɧɚ ɪɟɚɥɶɧɢɣ ɝɿɞɪɨɩɪɢɜɨɞ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɛɭɜ 
ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ ɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɣ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɣ ɫɬɟɧɞ (ɪɢɫ. 18) ɡ ɦɭɥɶɬɢɩɥɿɤɚɬɨɪɨɦ (ɪɢɫ. 
19) ɞɥɹ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɿɜ ɡ ȽɅɋ ɜɢɫɨɤɢɦ ɬɢɫɤɨɦ.  

 

1 – ɨɫɧɨɜɚ; 2 – ɦɭɥɶɬɢɩɥɿɤɚɬɨɪ; 3 – 

ɩɿɞɩɪɭɠɢɧɟɧɢɣ ɲɬɨɤ; 4 – ɛɥɨɤ ɦɭ-
ɥɶɬɢɩɥɿɤɚɰɿʀ; 5 – ɞɚɬɱɢɤ ɬɢɫɤɭ ɜ ɥɿɧɿʀ 
ɧɚɝɧɿɬɚɧɧɹ; 6 – ɞɚɬɱɢɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ; 
7 – ɥɿɧɿɹ ɧɚɝɧɿɬɚɧɧɹ; 8 – ɞɚɬɱɢɤ ɩɟ-

ɪɟɦɿɳɟɧɧɹ;   9 – ɥɿɧɿɹ ɩɨɞɚɱɿ ɜ ɤɚɦɟ-
ɪɭ ɦɭɥɶɬɢɩɥɿɤɚɰɿʀ; 10 – ɟɥɟɤɬɪɨɝɿɞ-

ɪɨɪɨɡɩɨɞɿɥɸɜɚɱ; 11 – ɞɚɬɱɢɤ ɬɢɫɤɭ ɜ 
ɤɚɦɟɪɿ ɦɭɥɶɬɢɩɥɿɤɚɰɿʀ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 18 – ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ȽɅɋ 

 

 
1 – ɤɨɪɩɭɫ; 2 – ɩɨɪɲɟɧɶ; 3 – ɩɿɞɩɪɭɠɢ-
ɧɟɧɢɣ ɲɬɨɤ; 4 – ɛɥɨɤ ɦɭɥɶɬɢɩɥɿɤɚɰɿʀ; 5 
– ɞɪɨɫɟɥɿ; 6 – ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɱɿ ɤɿɥɶɰɹ; 7 – 

ɭɳɿɥɶɧɸɸɱɿ ɤɿɥɶɰɹ; Ⱥ – ɤɚɦɟɪɚ ɧɚɝɧɿ-
ɬɚɧɧɹ; Ȼ – ɞɪɟɧɚɠɧɚ ɤɚɦɟɪɚ; ȼ– ɪɨɛɨɱɚ 
ɤɚɦɟɪɚ ɦɭɥɶɬɢɩɥɿɤɚɰɿʀ 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 19–  Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚ ɫɯɟɦɚ  
ɦɭɥɶɬɢɩɥɿɤɚɬɨɪɚ ɬɢɫɤɭ 
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ɇɚ ɪɢɫ. 20 ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ ȽɅɋ (ɩɨɡ. 2) ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɤɚɦɟɪɭ 
ɦɭɥɶɬɢɩɥɿɤɚɬɨɪɚ (ɩɨɡ. 1). ȼ    ɹɤɨɫɬɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ  ȽɅɋ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ”ɝɿɞ-
ɪɨɮɨɛɿɡɨɜɚɧɢɣ ɫɢɥɿɤɚɝɟɥɶ (“Symetry C8/ Waters) ɡ ɫɢɥɶɧɨ ɪɨɡɜɢɧɟɧɨɸ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɸ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ + ɜɨɞɚ, ɹɤ ɪɨɛɨɱɚ ɪɿɞɢɧɚ” ɜ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɦɭ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɿ  (50x23x8) ɦɦ, ɹɤɢɣ 
ɩɪɨɣɲɨɜ ɞɟɝɚɡɚɰɿɸ ɡ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹɦ ɡ ɫɭɦɿɲɿ ɩɨɜɿɬɪɹ. əɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɭ ɪɿɞɢɧɭ ɜ ɤɚɦɟɪɿ 
ɦɭɥɶɬɢɩɥɿɤɚɰɿʀ   ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɟ ɦɚɫɥɨ ȺɆȽ-40. 

ɇɚ ɪɢɫ. 21, ɚ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɝɪɚɮɿɤɢ ɡɦɿɧɢ 
ɬɢɫɤɭ ɜ ɥɿɧɿʀ ɧɚɝɧɿɬɚɧɧɹ 5 ɿ ɤɚɦɟɪɿ ɦɭɥɶɬɢɩ-
ɥɿɤɚɰɿʀ 3 ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɲɬɨ-
ɤɭ 2, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɬɢɫɤɢ )(1 xp  ɬɚ  )(2 xp  ɪɟ-
єɫɬɪɭɸɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚ-
ɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ (ɉɁ)  ”Powergraph”, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɨ-
ɝɨ ɞɥɹ ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ, ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɨɛɪɨɛɤɢ ɣ 
ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɚɧɚɥɨɝɨɜɢɯ ɫɢɝɧɚɥɿɜ, ɡɚɩɢɫɚɧɢɯ 
ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ Ⱥɐɉ, ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɩɟɪ-
ɫɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɚ.   

 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 20 - ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɦɭ-
ɥɶɬɢɩɥɿɤɚɬɨɪɚ (1)  ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ  ɡ ȽɅɋ 

(2),  ɞɚɬɱɢɤ ɬɢɫɤɭ (3) 

 
ɚ) 

 

ɛ) 

    ɚ)  1, 2 – ɤɪɢɜɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ-ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ  ɜ ɥɿɧɿʀ ɧɚɝɧɿɬɚɧɧɹ ɝɿɞɪɨɩ-
ɪɢɜɨɞɭ ɿ ɤɚɦɟɪɿ ɦɭɥɶɬɢɩɥɿɤɚɰɿʀ,  S1 , S2 – ɩɥɨɳɿ, ɹɤɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ  ɪɨɡɫɿɸɜɚɧɧɹ 

ɟɧɟɪɝɿʀ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɜ ɥɿɧɿʀ ɧɚɝɧɿɬɚɧɧɹ ɬɚ ɤɚɦɟɪɿ ɦɭɥɶɬɢɩɥɿɤɚɰɿʀ ɡ ȽɅɋ;  
ɛ) S1, S2 – ɩɥɨɳɿ, ɹɤɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɩɨɱɚɬɤɨɜɭ ɟɧɟɪɝɿɸ ɿɧɬɪɭɡɿʀ  Wi   

(ɤɨɧɬɭɪ 1-2-3-5-1),  ɬɚ ɡɚɥɢɲɤɨɜɭ ɟɧɟɪɝɿɸ ɜ ɤɿɧɰɿ ɟɤɫɬɪɭɡɿʀ Wɟ  (ɤɨɧɬɭɪ 3-4-1-5-3),  

2, 4 – ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ  ɬɨɱɤɢ ɩɨɱɚɬɤɭ ɩɪɨɰɟɫɿɜ  ɿɧɬɪɭɡɿʀ ɬɚ ɟɤɫɬɪɭɡɿʀ  
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ  21 –  Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ȽɅɋ 
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ɋɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɩɥɨɳ 2S  ɿ 1S  (ɪɢɫ.21,ɚ), ɨɛɦɟɠɟɧɢɯ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɤɨɧɬɭɪɚɦɢ 2 

(ɞɥɹ ɤɚɦɟɪɢ  ɦɭɥɶɬɢɩɥɿɤɚɰɿʀ) ɬɚ 1 (ɞɥɹ ɥɿɧɿʀ ɩɨɞɚɱɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɪɿɞɢɧɢ ɩɿɞ ɛɿɥɶɲɭ 
ɫɬɭɩɿɧɶ ɩɿɞɩɪɭɠɢɧɟɧɨɝɨ ɲɬɨɤɚ) ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ  ɪɨɡɫɿɸɜɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ  ɬɚ ɪɟɚɥɶɧɭ 
ɦɭɥɶɬɢɩɥɿɤɚɰɿɸ ɟɧɟɪɝɿʀ kw= S2/S1. ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɚɧɚɥɿɡɭ ɝɪɚɮɿɤɿɜ (ɪɢɫ. 21, ɛ), ɨɬɪɢɦɚɧɨ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɭɩɟɧɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɞɢɫɢɩɚɰɿʀ ɟɧɟɪɝɿʀ  ɩɨ ɥɿɧɿɹɦ A-ȼ  ɬɚ Ȼ-ȼ:  92,6 %.  

ɉɥɨɳɚ ɩɟɬɥɿ ɝɿɫɬɟɪɟɡɢɫɭ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɡɚɬɭɯɚɧɧɹ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɬɢɫɤɭ ɜ ɝɿɞɪɨɩɪɢɜɨɞɿ, 
ɹɤɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɞɟɤɪɟɦɟɧɬɨɦ ɡɚɬɭɯɚɧɶ. Ƀɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɫɹɝɚє 1,8...1,95  ɞɥɹ 
ɝɿɞɪɨɩɪɢɜɨɞɭ ɝɿɪɧɢɱɨʀ ɦɚɲɢɧɢ ɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ȽɅɋ, ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɫɬɚɬɢɱɧɨʀ, ɩɟɪɿɨɞɢɱ-
ɧɨʀ ɬɚ ɭɞɚɪɧɨʀ ɞɿʀ, ɩɪɨɩɨɪɰɿɨɧɚɥɶɧɟ ɩɥɨɳɿ ɩɟɬɥɿ ɝɿɫɬɟɪɟɡɢɫɭ.  ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦɢ  
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɦɢ  ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɬɟɧɞɚ (ɪɢɫ. 18) ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɪɨɡɲɢɪɟɧɢɣ ɞɿɚɩɚɡɨɧ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ȽɅɋ: ɡɚ ɱɚɫɬɨɬɨɸ 1...15 Ƚɰ, ɡɚ ɞɟɤɪɟɦɟɧɬɨɦ ɡɚɬɭɯɚɧɶ 1,6...2,1, ɚ ɞɥɹ ɫɢ-
ɫɬɟɦɢ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɿʀ –  ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɡɚ ɱɚɫɬɨɬɨɸ ɞɨ 22 Ƚɰ. 

Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɱɚɫɬɢɧ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɡ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɨɦ ɡɚ-
ɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɢɯ ɞɢɫɢɩɚɬɨɪɿɜ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɝɿɞɪɨɰɢɥɿɧɞɪɚɯ ɩɪɢɜɨɞɭ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɛɥɚɞ-
ɧɚɧɧɹ.  

ȼɩɥɢɜ ɧɚ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ȽɅɋ ɦɨɞɟɥɸɜɚɜɫɹ ɮɭɧɤɰɿєɸ  

            )(),( 21
3

21 xxetAxxF
tk   ,                                                   (11) 

ɞɟ ɞɟɤɪɟɦɟɧɬ ɡɚɬɭɯɚɧɶ ;74,1   A = 3, k  = 2 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ.  

Ɋɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɯɿɞɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɦɭɥɶɬɢɩɥɿɤɚ-
ɬɨɪɚ ɡ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɨɸ ɥɿɨɮɨɛɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ  (ȽɅɋ): 1,0)0(1 x  ɦ  (ɩɨɱɚɬɤɨɜɚ ɮɚɡɚ)  ɬɚ  
P =0.  

Ɇɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹɦ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɩɟɪɟɯɿɞɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭ-
ɜɚɧɧɿ ȽɅɋ  ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɞɢɫɢɩɚɬɢɜɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ ɧɚ ɩɨɪɹɞɨɤ  
ɦɟɧɲɚ (ɛɥɢɡɶɤɨ 0,1 ɫ ɩɪɨɬɢ ɛɿɥɶɲɟ 1 ɫ).  

Ⱦɥɹ   ɨɰɿɧɤɢ      ɜɩɥɢɜɭ  ɧɟɥɿɧɿɣɧɨɫɬɿ    ɡ    ɩɪɭɠɧɢɦ  ɝɿɫɬɟɪɟɡɢɫɨɦ   ɧɚ ɩɪɨɰɟɫ    
ɤɨɥɢɜɚɧɶ      ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ     ɜɚɪɿɚɧɬɢ     ɡɦɿɧɢ     ɩɪɭɠɧɨɝɨ  ɨɩɨɪɭ    ɫɢɫɬɟɦɢ   ɚɦɨɪɬɢ-
ɡɚɰɿʀ    ɡ    ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɹɦɢ,    ɡɚɥɟɠɧɢɦɢ  ɜɿɞ ɧɚɩɪɹɦɤɭ   ɪɭɯɭ ( ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ – 

ɪɢɫ. 22). Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ  ɫɯɟɦɚ  ɜɤɥɸɱɚє ɧɨɜɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ –  ɠɨɪɫɬɤɿɫɬɶ ГЛСС  . 

Ɋɿɜɧɹɧɧɹ ɪɭɯɭ ɦɚɫɢ m  ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɿ ɡ ɦɨɞɭɥɟɦ ȽɅɋ    ɡɚɩɢɲɟɬɶɫɹ 

  )sin(),()(, 0002

2

  tPRCxR
dt

dx
xBVxR

dt

xd
m , 0t ,       (12) 

ɞɟ  VxR ,  - ɫɢɥɚ ɨɩɨɪɭ ɜɿɞ ɧɟɥɿɧɿɣɧɨʀ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɦɨɞɭɥɹ ȽɅɋ, ɇ;  

B(x) – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɬɭɯɚɧɧɹ ɤɨɥɢɜɚɧɶ, ɇɫ/ɦ;  

),( 0CxR – ɫɢɥɚ ɨɩɨɪɭ ɩɪɭɠɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɡ ɩɨɫɬɿɣɧɨɸ ɠɨɪɫɬɤɿɫɬɸ  0C , ɇ; 
0R  – ɫɬɚɬɢɱɧɚ ɫɢɥɚ ɩɿɞɬɢɫɤɭɜɚɧɧɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɚ ɞɨ ɜɢɛɨɸ, ɇ; 

P – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɚɦɩɥɿɬɭɞɚ ɫɢɥɢ, ɇ; 
  –  ɱɚɫɬɨɬɚ, ɪɚɞ/c; 

0  
–  ɩɨɱɚɬɤɨɜɚ ɮɚɡɚ ɜɢɦɭɲɭɸɱɨʀ ɫɢɥɢ, ɪɚɞ. 

 

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɨ  ɨɫɧɨɜɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɩɚɞɤɢ: ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ  ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɢɣ ɭɞɚɪɭ 
ɬɚ  ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿʀ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɞɚɪɭ ɡ ɞɿєɸ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨʀ ɫɢɥɢ ɪɟɚɤɰɿʀ ɜɿɞɞɚɱɿ,  
ɫɢɥɨɸ ɩɨɞɚɱɿ ɬɚ ɞɢɫɢɩɚɰɿєɸ ɟɧɟɪɝɿʀ ɤɨɥɢɜɚɧɶ. 
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ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɪɨɡɦɚɯ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɞɨɫɹɝɚє 0,04 ɦ ɿ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɜ 
ɡɨɧɿ ɪɨɡɬɹɝɧɟɧɧɹ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿʀ ɜɩɥɢɜɭ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɡɚ-
ɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɝɿɫɬɟɪɟɡɢɫɭ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ – ɞɨ  ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ  ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɿɛ-
ɪɨɡɚɯɢɫɬɭ (ɪɢɫ.23).  Ⱦɥɹ  ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɜɿɛɪɨɡɚ-

ɯɢɫɬɭ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ  ɡɭɫɢɥɥɹ ɩɨɞɚɱɿ ɝɿɞɪɨ-
ɦɨɥɨɬɚ ɧɚ ɜɢɛɿɣ.  

ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɫɢɥɢ ɩɿɞɬɢɫɤɭɜɚɧɧɹ 
ɪɨɡɦɚɯ ɤɨɥɢɜɚɧɶ  ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɜ 1,8  ɪɚɡ ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ 
ɞɨ ɪɨɡɦɚɯɭ ɤɨɥɢɜɚɧɶ     ɧɚ  ɩɨɱɚɬɤɭ  ɿ  ɜ 2  ɪɚɡɢ   ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɤɨɥɢɜɚɧɶ.  ɐɟɣ ɟɮɟɤɬ ɩɨɹɫɧɸєɬɶɫɹ ɛɿɥɶɲ 
ɩɨɬɭɠɧɢɦ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹɦ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɞɟɦɩɮɟɪɚ  ɡ ȽɅɋ, 
ɹɤɢɣ ɩɪɚɰɸє ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɫɬɢɫɧɟɧɨʀ ɪɨɛɨɱɨʀ ɪɿɞɢɧɢ.  
          ȼ ɪɨɡɞɿɥɿ 7 ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɫɢɧɬɟɡ ɡɚɫɨɛɿɜ ɬɚ ɨɛґɪɭɧɬɭ-
ɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɭɞɚɪɧɨ-ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ 
ȽІɋ ɡ  ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɹɦɢ ɞɨ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ 
ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ: ɦɟɬɨɞɢɤ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɨ-

ɪɿɡɧɢɰɟɜɢɦ ɬɚ ɫɤɿɧɱɟɧɧɨ-ɪɿɡɧɢɰɟɜɢɦ ɦɟɬɨɞɚɦɢ; ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɦɚɲɢɧ, ɹɤɿ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɞɢɧɚɦɿɱɧɿ 
ɩɪɨɰɟɫɢ ȽІɋ – ɩɪɭɠɧɨ-ɞɢɫɢɩɚɬɢɜɧɢɯ ɩɟɪɟɯɿɞɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧ-

ɬɿɜ, ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɝɚɫɧɢɤɿɜ, ɚɞɚɩɬɢɜɧɢɯ ɩɨɞɚɬɱɢɤɿɜ ɬɚ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɿɜ,ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɨɜɢɯ ɬɟɪ-
ɦɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɬɿɥ – ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɢɯ ɥɿɨɮɨɛɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

Ɇɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹɦ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ ɩɨɞɚɱɿ ɝɿɞɪɨ-
ɦɨɥɨɬɚ ɧɚ ɜɢɛɿɣ ɬɚ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɪɿɜɧɿ 
ɬɢɫɤɭ ɜ ɝɿɞɪɨɩɪɢɜɨɞɿ. Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɿ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɳɨɞɨ ɜɢɤɨ-
ɧɚɜɱɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ȽІɋ,  
ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢ-
ɜɧɿɫɬɶ ɩɪɨɯɿɞɧɢɰɶɤɨɝɨ ɳɢɬɚ ɧɚ 
10...20%, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɣɨɝɨ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ. Ɉɱɿɤɭɜɚɧɢɣ ɪɿɱɧɢɣ ɟɤɨ-
ɧɨɦɿɱɧɢɣ ɟɮɟɤɬ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ȼȺɌ “Ʉɢʀɜ-
ɦɟɬɪɨɛɭɞ” ɫɤɥɚɞɚє ɛɥɢɡɶɤɨ 130 000 

ɝɪɧ ɧɚ 1 ɤɦ ɩɪɨɯɨɞɤɢ ɬɭɧɟɥɸ. 

Ⱦɥɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭ-
ɪɚ ɬɚ ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ  ɚɞɚɩɬɢ-
ɜɧɨɝɨ  ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ ɩɨɞɚɱɿ ɜɢɤɨɧɚɜɱɨɝɨ 
ɨɪɝɚɧɭ ɞɨ ɜɢɛɨɸ, ɹɤɢɣ ɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɦɭ 
ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ ɝɿɞɪɨɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɜ ɛɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɫɢɥɭ ɩɨɞɚ-

ɱɿ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɚ ɞɨ ɜɢɛɨɸ ɛɟɡ  ʀʀ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɢɦɢ ɬɢɫɤɚɦɢ ɜ ɿɧɲɢɯ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱ-
ɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɚɯ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ.  

Ɋɢɫɭɧɨɤ  22 –  Ɋɨɡɪɚɯɭ-
ɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɞɥɹ ɦɨɞɟ-

ɥɸɜɚɧɧɹ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɡ 
ȽɅɋ 

 
1 – ɛɟɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ȽɅɋ;  2 – ɡ  ɡɚɫɬɨɫɭ-

ɜɚɧɧɹɦ ȽɅɋ (ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɧɟɥɿɧɿɣɧɨɫɬɿ);  
3 –ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɿ ɧɟɥɿɧɿɣɧɨɫɬɿ ɿ ɝɿɫɬɟɪɟɡɢ-

ɫɧɨʀ ɞɢɫɢɩɚɰɿʀ 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ  23 –  Ƚɪɚɮɿɤɢ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɡɜɟɞɟɧɨʀ 
ɦɚɫɢ ɤɨɪɩɭɫɭ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɚ (ɡɚ ɜɯɿɞɧɢɦɢ  

ɞɚɧɢɦɢ ɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦɢ ɞɥɹ 
ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɚ ȽɉɆ-300 Ⱥ) 
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ɋɢɧɬɟɡɨɜɚɧɿ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ ɬɚ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɝɨ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿ-
ɚɥɶɧɨ-ɪɿɡɧɢɰɟɜɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ,  ɩɪɨɝɪɚɦɧɚ ɨɛɨɥɨɧɤɚ ɧɚ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɿ ɬɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɿɧɠɟɧɟ-
ɪɧɢɯ ɡɚɞɚɱ ɞɥɹ ɿɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɡɜɟɞɟɧɧɹ-ɪɨɡɝɨɧɭ ɛɨɣɤɚ ɝɿɞɪɨ-
ɦɨɥɨɬɚ, ɹɤ ɜɢɤɨɧɚɜɱɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ȽІɋ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɹɤɢɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɞɢ-
ɧɚɦɿɱɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɬɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɢɩɨɪɨɡɦɿɪɿɜ: ȽɉɆ-300 Ⱥ (Ʌ), ȽɉɆ- 35. ȿɤɨɧɨɦɿɱ-
ɧɢɣ ɟɮɟɤɬ ɜɿɞɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɜ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɭ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ȼɈ “ɑɟɪɜɨɧɢɣ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪ” 
ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ  ɨɬɪɢɦɚɬɢ   ɫɭɦɚɪɧɢɣ ɪɿɱɧɢɣ  ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ ɟɮɟɤɬ 165505 ɤɪɛ (ɜ ɰɿɧɚɯ 
1987 ɪ.). 

Ɇɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹɦ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɨ-ɪɿɡɧɢɰɟɜɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ 
ɬɚ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɜɿɞɛɿɣɧɨɝɨ ɦɨɥɨɬɤɚ ɡ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿєɸ ɪɟɠɢɦɭ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧ-
ɧɹ ɦɨɥɨɬɤɚ ɡ ɜɢɩɟɪɟɞɠɟɧɹɦ ɮɚɡ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɯɨɞɭ ɭɞɚɪɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ – ɛɨɣ-
ɤɚ  ɬɚ ɡɨɥɨɬɧɢɤɚ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɢɥɢ 
ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɪɨɛɨɱɢɣ ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɟɧɟɪɝɨɨɳɚɞɧɨɫɬɿ ɩɪɨɰɟɫɭ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ  
ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɤɚ ɩɪɢ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ ɟɧɟɪɝɿʀ ɭɞɚɪɭ 0,1...0,2 ɤȾɠ  ɬɚ ɱɚɫɬɨɬɿ ɭɞɚɪɿɜ 5...30 Ƚɰ 
ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɪɟɠɢɦɭ ɪɨɛɨɬɢ ɝɿɞɪɨɩɪɢɜɨɞɭ. Ɍɚɤɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ  ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ʀɯ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɩɪɢ ɡɦɟɧɲɟɧɧɿ ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɤɚ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɤɚ ɡɚɯɢɳɟɧɚ ɩɚɬɟɧɬɚɦɢ ɍɤɪɚʀɧɢ. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɞɨɫɥɿ-
ɞɠɟɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɚ ɜ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɿɣ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ  ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿ-
ɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɍɤɪɚʀɧɢ  “Ʉɢʀɜɫɶɤɢɣ  ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ  ɿɦɟɧɿ Іɝɨɪɹ ɋɿɤɨɪɫɶɤɨɝɨ”. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɚɧɚɥɿɡɭ ɚɞɚɩɬɢɜɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɿɜ ɜɢɹɜɢɥɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɜ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɦɭ ɤɟɪɭɜɚɧɧɿ ɚɞɚɩɬɚɰɿєɸ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɚ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɲɜɢ-
ɞɤɨɩɥɢɧɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɚ.  

ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɡɚɪɹɞ-
ɤɢ ɩɧɟɜɦɨɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɞɥɹ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɚ ȽɉɆ 300, ɹɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɫɬɟɩɟɧɟ-
ɜɢɦɢ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɹɦɢ: ɜ ɦɟɠɚɯ  1,7...3,05 ɤȾɠ – ɜɿɞ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɯɨɞɭ  ɛɨɣɤɚ ɬɚ ɜ ɦɟɠɚɯ 
2,6...3,05 ɤȾɠ   – ɜɿɞ  ɡɦɿɧɢ ɨɛ’єɦɭ ɤɚɦɟɪɢ ɩɧɟɜɦɨɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ, 

ɉɪɨɬɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɚɞɚɩɬɢɜɧɢɯ ȽІɋ ɜɢɦɚɝɚє ɡɧɚɱɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɦɚє ɫɤɥɚɞɧɭ 
ɛɭɞɨɜɭ ɿ ɧɟ ɜɢɤɥɸɱɚє ɭɞɚɪɧɨ-ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɡɿɫɤɨɜɡɭɜɚɧɧɹ ɿɧ-
ɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɚɛɨ ɪɚɩɬɨɜɨɝɨ ɫɤɨɥɭ ɦɚɫɢɜɭ. Ɍɨɦɭ ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɦ ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
ɩɪɭɠɧɨ-ɞɢɫɢɩɚɬɢɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫ ɤɨɥɢɜɚɧɶ.  

Ⱦɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɜɩɥɢɜɭ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɜɿɛɪɨɝɚɫɿɧɧɹ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɭɞɚɪɧɨ-

ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɨɫɧɨɜɧɿ ɫɯɟɦɢ ɬɚ ɦɨɞɟɥɿ ɫɢɫɬɟɦ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɜɿɛɪɨ-
ɡɚɯɢɫɬɭ ɤɨɪɩɭɫɿɜ ɦɚɲɢɧ ɭɞɚɪɧɨʀ ɞɿʀ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹɦ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɝɚɫɧɢɤɿɜ  ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɛɟɡ 
ɞɢɫɢɩɚɰɿʀ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɡɚ ɭɦɨɜɢ , ɳɨ ɧɚ ɦɚɲɢɧɭ ɦɚɫɨɸ 1m ɡ ɱɚɫɬɨɬɨɸ  1  ɞɿє ɪɟɚɤɰɿɹ ɜɿɞ-
ɞɚɱɿ  )sin( 1tP  ,  ɚ ɞɨ ɤɨɪɩɭɫɭ ɦɚɲɢɧɢ ɱɟɪɟɡ ɩɪɭɠɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɡ ɠɨɪɫɬɤɿɫɬɸ c ɩɪɢ-
єɞɧɚɧɚ ɦɚɫɚ ɝɚɫɧɢɤɚ 2m . ɋɢɧɬɟɡɨɜɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ  ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɜɿɛɪɨɝɚɫɿɧɧɹ ɬɚ ɩɪɢɫɬɪɿɣ  
ɞɥɹ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɚ ɧɚ ɧɚɜɿɫɧɨɦɭ ɦɚɧɿɩɭɥɹɬɨɪɿ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ ɭɤɥɚɞɚɱɚ Ɍɍ-2Ƚɩ, ɹɤɢɣ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ ɬɭɧɟɥɿɜ ɝɥɢɛɨɤɨɝɨ ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɜɩɥɢɜ 
ɞɢɫɢɩɚɰɿʀ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫ ɤɨɥɢɜɚɧɶ (ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɛɨɪɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ) ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɡɧɚɱɧɨ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɚɦɩɥɿɬɭɞɭ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɝɚɫɧɢɤɚ, ɚɥɟ  ɭɦɨɜɚ ɩɨɜɧɨɝɨ ɚɧɬɢɪɟɡɨɧɚɧɫɭ ɧɟ 
ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ.  

ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɞɿɚɩɚɡɨɧɢ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɶ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɞɢɫɢɩɚɰɿʀ, ɞɟɤɪɟɦɟɧɬɚ ɡɚɬɭ-
ɯɚɧɶ, ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɡɜ’ɹɡɤɭ  ɬɚ ɱɚɫɬɨɬɢ ɜɥɚɫɧɢɯ ɤɨɥɢɜɚɧɶ, ɹɤɿ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɬɶɫɹ ɜ ɧɨɦɨ-
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ɝɪɚɦɚɯ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɰɿɧɢɬɢ ɜɩɥɢɜ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɧɚ ɱɚɫ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɤɨɥɢ-
ɜɚɧɶ. Ɍɚɤ ɩɪɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɞɟɤɪɟɦɟɧɬɚ ɡɚɬɭɯɚɧɶ ɧɚ 20%  (ɡ Δ=1,5 ɞɨ  Δ=1,8) ɱɚɫ ɫɬɚɛɿ-
ɥɿɡɚɰɿʀ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɜɿɞ ɩɟɪɟɯɿɞɧɢɯ ɞɨ ɜɢɦɭɲɟɧɢɯ ɫɤɨɪɨɱɭєɬɶɫɹ   ɛɿɥɶɲɟ  ɧɿɠ ɜ 1,8  ɪɚɡɢ 
( 5,01 t  ɫ; 91,02 t  ɫ), ɳɨ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ  ɩɪɨɰɟɫɭ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ  ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 
ɚɦɩɥɿɬɭɞɢ ɪɟɡɭɥɶɬɭɸɱɢɯ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɜ 1,4... 1,3 ɪɚɡɢ. 

ɋɢɫɬɟɦɚɬɢɡɨɜɚɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ  ɬɚ ɨɛɝɪɭɧɬɭɜɚɧɚ  ɛɥɨɤ-ɫɯɟɦɚ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚ-
ɯɭɧɤɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɭɞɚɪɧɨ-ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ȽІɋ ɫɤɿɧɱɟɧɧɨ-ɪɿɡɧɢɰɟɜɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 
Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ, ɦɟɬɨɞ ɫɤɿɧɱɟɧɧɢɯ ɪɿɡɧɢɰɶ ɬɚ ɣɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɢ-
ɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɜ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɿɣ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ  ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ 
ɍɤɪɚʀɧɢ  “Ʉɢʀɜɫɶɤɢɣ  ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ  ɿɦɟɧɿ Іɝɨɪɹ ɋɿɤɨɪɫɶɤɨɝɨ” ɩɪɢ ɜɢɤɨ-
ɧɚɧɧɿ  ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɢɯ ɝɨɫɩɞɨɝɨɜɿɪɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɡ ɁȺɌ “Ɋɟɧɮɨɪɫ”. 

Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɡ ɨɫɨɛɥɢɜɢɦɢ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢ-
ɤɚɦɢ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ, ɹɤɿ ɦɨɞɟɥɸɸɬɶɫɹ ɩɨɥɿɧɨɦɚɦɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ   “ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨʀ”ɬɚ ”ɤɭɛɿɱ-
ɧɨʀ” ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ ɨɩɨɪɭ ɩɪɭɠɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ    3

10 xcxcxP  . Ⱦɨɫɹɝɧɟɧɧɹ 
ɬɚɤɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɨɠɥɢɜɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ   ɜ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɿɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɞɟɦɩɮɟɪɚ 
ɬɚɪɿɥɶɱɚɫɬɢɯ ɩɪɭɠɢɧ, ɹɤɿ ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ.Ⱥ  ɩɪɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɩɟɪɟɣɬɢ ɜɿɞ “ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨʀ”   2

10 xccxC  ɞɨ ”ɤɭɛɿɱɧɨʀ ” 
  3

10 xccxС  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ, ɹɤɚ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɚ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɸ-
ɜɚɧɧɹ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɪɚɦɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ ɫɢɧɬɟɡɭ-
ɜɚɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɯɨɞɨɜɨʀ ɪɚɦɢ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɿɜ ȿɈ-4321Ⱥ, ȿɈ-4322   ɬɚ ɨɛɜ’ɹɡɭɜɚɥɶɧɨʀ 
ɪɚɦɢ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ȺɌȿɄ 011Ⱥ.  Ɉɫɨɛɥɢɜɿɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ  ɯɨɞɨɜɨʀ ɪɚɦɢ – ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿɹ 
ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɩɪɢ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɿ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣ ɧɚ ɜɢɧɨɫɧɢɯ ɨɩɨɪɚɯ  ɬɚ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ ɤɪɭɱɟɧɧɹ ɬɚ ɡɝɢɧɚɧɧɹ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ ɝɧɭɱɤɨɫɬɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɡɿ 
ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ. Ɉɫɨɛɥɢɜɿɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ 
ɨɛɜ’ɹɡɭɜɚɥɶɧɨʀ ɪɚɦɢ – ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɥɨɧɠɟɪɨɧɿɜ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɹ ɞɨ ɛɚɥɨɤ ɨɛɜ’ɹɡɭɜɚɥɶɧɨʀ ɪɚɦɢ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɱɟɪɟɡ ɝɧɭɱɤɭ ɯɜɢɥɟɜɢɞɧɭ ɨɛɨ-
ɥɨɧɤɭ.   

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɹɦ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ  
ȿɈ-4321Ⱥ ɡ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɨɦ ȽɉɆ-300 ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɉȺɌ ”Ⱥɬɟɤ” (ɍɤɪɚʀɧɚ) ɜɫɬɚɧɨɜɥɟ-
ɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɫɢɧɭɫɨʀɞɚɥɶɧɢɯ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ ɜ ɫɬɪɿɥɿ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɩɿɫɥɹ 
ɨɞɢɧɨɱɧɨɝɨ ɭɞɚɪɭ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɚ )sin()( 1max tt   ,  ɞɟ max  - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɚɦɩɥɿɬɭɞɢ, 1  - ɱɚɫɬɨɬɚ ɡɚɬɭɯɚɸɱɢɯ ɤɨɥɢɜɚɧɶ. 

Ɉɰɿɧɸɸɱɢ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ  ɟɧɟɪɝɿɣ ɜ ɞɜɨɯ ɫɭɫɿɞɧɿɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɯ ɚɦɩɥɿɬɭɞ ɫɢɧɭ-
ɫɨʀɞɚɥɶɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ ɤɨɥɢɜɚɧɶ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 1W   ɿ   2W , ɬɚ ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ  ɧɟɡɦɿɧɧɿɫɬɶ ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɿɜ ɱɚɫɬɨɬɢ ɤɨɥɢɜɚɧɶ const1 , ɨɬɪɢɦɚɧɨ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ    ɟɧɟɪɝɿɣ ɩɪɨɩɨɪɰɿ-
ɨɧɚɥɶɧɟ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ ɫɭɫɿɞɧɿɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɯ  ɚɦɩɥɿɬɭɞ ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ:
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 - ɞɟɤɪɟɦɟɧɬ ɡɚɬɭɯɚɧɶ, ɨɬɪɢɦɚɧɚ ɡɚɥɟɠ-
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ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɟɤɪɟɦɟɧɬ ɡɚɬɭɯɚɧɶ ɜ ɦɟɬɚɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɪɨɛɨ-
ɱɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ȿɈ-4321 Ⱥ ɫɤɥɚɞɚє  =1,2…1,4. 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɜ ɝɿɞɪɨɩɪɢɜɨɞɿ ɧɨɜɨɝɨ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɬɿɥɚ ȽɅɋ ɩɪɨɝɧɨɡɨɜɚɧɿ ɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɯɜɢɥɿ ɜ ɩɟɪɲɨɦɭ ɩɿɜɩɟɪɿɨɞɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɡɧɚɱɟɧɧɸ ɟɧɟɪɝɿʀ ɿɧɬɪɭɡɿʀ   

51,114Wi   Ⱦɠ,    ɚ ɜ ɞɪɭɝɨɦɭ – ɡɚɥɢɲɤɨɜɿɣ ɟɧɟɪɝɿʀ ɟɤɫɬɪɭɡɿʀ 38,37Wɟ  Ⱦɠ   Ɍɨɞɿ 

ɞɟɤɪɟɦɟɧɬ ɡɚɬɭɯɚɧɶ ɞɥɹ ɤɨɥɢɜɚɧɶ 74,1
2

1

2

1 
S

S

W

W
. Ɍɨɛɬɨ, ɤɜɚɞɪɚɬ   ɜɟɥɢɱɢɧɢ 

ɞɟɤɪɟɦɟɧɬɚ ɡɚɬɭɯɚɧɶ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ɟɧɟɪɝɿʀ ɿɧɬɪɭɡɿʀ ɞɨ ɡɚɥɢɲɤɨɜɨʀ ɟɧɟɪ-
ɝɿʀ ɟɤɫɬɪɭɡɿʀ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɪɿɡɧɢɰɟɸ ɡɧɚɱɟɧɶ ɝɪɚɧɢɱɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɩɪɨɰɟ-
ɫɿɜ ɿɧɬɪɭɡɿʀ ɬɚ ɟɤɫɬɪɭɡɿʀ ȽɅɋ ɡ ɝɿɫɬɟɪɟɡɢɫɧɨɸ ɞɢɫɢɩɚɰɿєɸ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜ 80...90% ɡɚ ɨɞɢɧ 
ɰɢɤɥ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɢɥɢ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɦɭɥɶɬɢɩɥɿɤɚɬɨɪɧɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɞɢɫɢɩɚɰɿʀ ɟɧɟɪɝɿʀ.  Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɜ ɄɉІ ɿɦɟɧɿ Іɝɨɪɹ ɋɿɤɨɪ-
ɫɶɤɨɝɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ  ȽɅɋ  
ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɜɿɞɨɦɢɯ ɡɧɢɠɟɧɧɹɦ ɚɦɩɥɿɬɭɞɢ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɨɬɭɠɧɨʀ 
ɞɢɫɢɩɚɰɿʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɬɚ ɡɧɚɱɧɢɦ ɡɧɢɠɟɧɧɹɦ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɯ ɜɩɥɢɜɿɜ  ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ 
ɤɨɥɢɜɚɧɶ (ɪɢɫ. 26). ɇɚ ɪɢɫ. 26: 1 – ɛɚɡɨɜɚ ɦɚɲɢɧɚ,  2 – ɫɬɪɿɥɚ, 3 – ɪɭɤɨɹɬɶ, 4 – ɝɿɞɪɨ-
ɥɿɧɿɹ, 5 – ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, 6 – ɝɿɞɪɨɰɢɥɿɧɞɪ, 7, 8 – ɲɬɨɤɨɜɚ ɬɚ ɩɨɪɲɧɟɜɚ ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ, 9 – 

ɜɢɧɨɫɧɿ ɨɩɨɪɢ, 10 – ɥɿɧɿɹ ɡɥɢɜɭ, 11 – ɪɨɡɩɨɞɿɥɸɜɚɱ, 12, 13 – ɥɿɧɿʀ ɩɨɞɚɱɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɜ 
ɩɨɪɲɧɟɜɭ ɬɚ ɲɬɨɤɨɜɿ ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ,  14 – ɦɭɥɶɬɢɩɥɿɤɚɬɨɪ,  15 – ɩɨɪɲɟɧɶ, 16 – ɩɪɭɠɢ-
ɧɚ, 18 – ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ ɡ ȽɅɋ,  19 – ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪ, 20 –ɥɿɧɿɹ ɧɚɝɧɿɬɚɧɧɹ; ɚ, ɛ, ɜ –ɛɥɨɤɢ ɪɨɡ-
ɩɨɞɿɥɸɜɚɱɚ. 

Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɦɭ-
ɥɶɬɢɩɥɿɤɚɬɨɪɚ ɞɢɫɢɩɚɬɢɜɧɨʀ 
ɞɿʀ ɡ ɥɿɨɮɨɛɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ 
ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɧɚɞɿɣ-
ɧɿɫɬɶ ɛɚɡɨɜɨʀ ɦɚɲɢɧɢ, ʀʀ ɝɿɞ-
ɪɨɩɪɢɜɨɞɭ ɬɚ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɿɦɩɭɥɶɫɧɨʀ ɫɢ-
ɫɬɟɦɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɟɧɟɪɝɿʀ 
ɿɦɩɭɥɶɫɿɜ, ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹɦ ɞɿɚ-
ɩɚɡɨɧɭ ɱɚɫɬɨɬ ɤɨɥɢɜɚɧɶ 
ɡɦɨɠɥɢɜɿɫɬɸ ɚɞɚɩɬɚɰɿʀ ɿɦ-
ɩɭɥɶɫɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɨ ɭɦɨɜ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɝɿɪ-
ɫɶɤɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ.  

Ⱦɥɹ ɪɭɱɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɭɞɚ-
ɪɧɨʀ  ɞɿʀ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɝɿɞɪɚɜ-
ɥɿɱɧɢɯ ɜɿɞɛɿɣɧɢɯ ɦɨɥɨɬɤɿɜ  
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɩɨєɞɧɚɧɧɹ ɜ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɜɿɛɪɨɡɚɯɢɫɧɨʀ 

ɪɭɤɨɹɬɤɢ    ɦɨɞɭɥɹ   ȽɅɋ   ɡ ɛɥɨɤɨɦ ɚɦɨɪɬɢɡɭɸɱɢɯ ɩɪɭɠɢɧ.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 26 – ɋɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɨɞɭɥɹ ɡ ȽɅɋ ɜɝɿɞɪɨ-
ɩɪɢɜɨɞɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɡ  ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɨɦ 
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Ⱦɥɹ ɧɚɜɿɫɧɢɯ  ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɿɜ  ɧɚ ɦɚɧɿɩɭɥɹɬɨɪ ɬɚɤɨɠ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɡɚɫɬɨɫɭ-
ɜɚɧɧɹ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɜɭɡɥɚ ɧɚɜɿɲɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɦɚɧɿɩɭɥɹɬɨɪ,  ɦɨɞɭɥɹ   ȽɅɋ ɬɚ ɛɥɨɤɭ ɚɦɨ-
ɪɬɢɡɭɸɱɢɯ ɩɪɭɠɢɧ.   

Ɉɬɠɟ, ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɿ ɥɿɨɮɨɛɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ (ȽɅɋ) ɦɨɠɭɬɶ ɭɫɩɿɲɧɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɜ 
ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɝɿɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚɯ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɿ  ɮɿɡɢɱɧɨ ɦɨɠɭɬɶ ɿɫɧɭɜɚɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɤɚɩɿɥɹɪɧɨ-ɩɨɪɢɫɬɨɝɨ ɬɿɥɚ  ɡ ɜɿɞɤɪɢɬɨɸ ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɸ, ɡɚɧɭɪɟɧɨɝɨ ɜ ɧɟɡɦɨ-
ɱɭɸɱɭ ɣɨɝɨ ɪɿɞɢɧɭ, ɳɨ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭєɬɶɫɹ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɢɦ ɞɨɫɜɿɞɨɦ ɭ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɟɧɟɪɝɨ-
ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɡ ȽɅɋ, ɹɤɢɣ ɛɚɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɬɚ ɬɟɩɥɨɮɿɡɢɱɧɢɯ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɢɫɨɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɢɯ ɥɿɨɮɨɛɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɹɤ ɪɨɛɨɱɢɯ ɬɿɥ. 
Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɡɚ ɞɚɧɢɦ ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ ɧɚ ɩɟɜɧɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɩɨɱɚɥɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢɫɶ ɬɚɤɨɠ ɡɚɪɭ-
ɛɿɠɧɢɦɢ ɜɱɟɧɢɦɢ ɬɚ ɧɚɭɤɨɜɢɦɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿɹɦɢ: Ɏɪɚɧɰɿʀ, əɩɨɧɿʀ, ɉɿɜɞɟɧɧɨʀ Ʉɨɪɟʀ, 
ɋɒȺ ɬɚ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɿɧɲɢɯ ɤɪɚʀɧ. 

 

ȼɂɋɇɈȼɄɂ 

 

Ⱦɢɫɟɪɬɚɰɿɹ є ɡɚɜɟɪɲɟɧɨɸ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɨɸ ɪɨɛɨɬɨɸ, ɜ ɹɤɿɣ ɨɬɪɢɦɚɧɨ ɧɨɜɟ 
ɪɿɲɟɧɧɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨʀ ɧɚɭɤɨɜɨʀ ɩɪɨɛɥɟɦɢ, ɳɨ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɟɣ 

ɡɦɿɧɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɫɩɨɞɿɜɚɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɫɬɿ ɞɥɹ ɨɤɪɟ-
ɦɢɯ ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɨ ɡɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɝɿɪɧɢɱɨʀ ɦɚɲɢɧɢ,ɿɧɞɟɤɫɭ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɬɚ ɪɨɡɩɨ-
ɞɿɥɭ ɞɟɤɪɟɦɟɧɬɿɜ ɡɚɬɭɯɚɧɶ ɭɞɚɪɧɨ-ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ȽІɋ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɭɞɚɪɭ 
ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɪɟɤɭɩɟɪɚɰɿʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜ ɝɿɞɪɨɩɪɢɜɨɞɿ, ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɡɚɪɹɞɤɢ ɩɧɟɜɦɨɚ-
ɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɯɨɞɭ ɛɨɣɤɚ ɬɚ ɨɛ’єɦɭ ɤɚɦɟɪɢ ɩɧɟɜɦɨɚɤɭɦɭɥɹ-
ɬɨɪɚ, ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɪɟɚɤɰɿɸ ɜɿɞɞɚɱɿ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɚ ɡ ɭɪɚ-
ɯɭɜɚɧɧɹɦ ɹɜɢɳɚ ɩɪɭɠɧɨʀ ɩɿɫɥɹɞɿʀ ɝɿɪɫɶɤɨʀ ɩɨɪɨɞɢ ɩɪɢ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ, ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɩɟɪɟɯɿɞɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɡɚɯɢɫɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɰɿʀ ɝɿɪɧɢɱɨʀ ɦɚɲɢɧɢ ɜɿɞ ɪɟɡɨɧɚɧɫɿɜ, ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɧɚ ɰɿɣ ɛɚɡɿ ɧɨɜɨɝɨ ɧɚɭɤɨɜɨɝɨ ɧɚɩɪɹɦɤɭ 
– ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɦɚɲɢɧ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɧɨ-
ɜɢɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɬɿɥ – ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɢɯ ɥɿɨɮɨɛɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɦ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɬɟɪ-
ɦɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɫɬɿ ɬɚ ɩɨɬɭɠɧɨɸ ɝɿɫɬɟɪɟɡɢɫɧɨɸ ɞɢɫɢɩɚɰɿєɸ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɳɨ ɞɨ-
ɡɜɨɥɢɥɨ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɢɧɚɯɨɞɿɜ ɧɨɜɿ ɬɚ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɢɬɢ ɿɫɧɭɸɱɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɤɨɧɫ-
ɬɪɭɤɰɿʀ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɦɚɲɢɧ ɿ ɦɟɬɨɞɢ ʀɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɹɤɢɯ ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ ɨɬɪɢ-
ɦɚɬɢ ɨɱɿɤɭɜɚɧɢɣ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ ɟɮɟɤɬ ɜ ɫɭɦɿ ɛɿɥɶɲɟ ɧɿɠ 1 ɦɥɧ. 300 ɬɢɫ. ɝɪɧ., ɳɨ ɦɚє 
ɫɭɬɬєɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɝɿɪɧɢɱɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ. 

 Ɉɫɧɨɜɧɿ ɧɚɭɤɨɜɿ ɿ ɩɪɚɤɬɢɱɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ, ɜɢɫɧɨɜɤɢ ɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ, ɨɬɪɢ-
ɦɚɧɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɩɨɥɹɝɚɸɬɶ ɜ ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ: 

1.  Ⱥɧɚɥɿɡ ɫɬɚɧɭ ɩɢɬɚɧɧɹ  ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɭɞɚɪɧɨ-ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ȽІɋ ɩɨɤɚɡɚɜ, 
ɳɨ ɿɫɧɭɸɱɿ ɦɟɬɨɞɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɜɿɞ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɦɚɥɨɟɮɟɤɬɢɜɧɿ ɿ ɩɨ-
ɬɪɟɛɭɸɬɶ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ. Ɍɚɤ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɞɟɦɩɮɟɪɿɜ  ɬɚ ɝɚɫɧɢɤɿɜ ɤɨ-
ɥɢɜɚɧɶ ɪɟɚɤɰɿʀ ɜɿɞɞɚɱɿ ȽІɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɬɿɥ, ɹɤɿ ɡɚɫɬɨɫɨ-
ɜɭɸɬɶɫɹ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɞɟɦɩɮɟɪɿɜ ɬɚ ɩɟɪɟɯɿɞɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɨɛɦɟɠɟɧɚ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɱ-
ɧɨɸ ɤɨɦɩɚɤɬɧɿɫɬɸ ɧɟ ɜɢɳɨɸ, ɧɿɠ 600 Ⱦɠ/ɦ3Ʉ,  ɞɟɤɪɟɦɟɧɬ ɡɚɬɭɯɚɧɧɹ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɜ ɝɿɞ-
ɪɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɪɢ ʀɯ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 1,4, ɚ  ɤɨɟɮɿ-
ɰɿєɧɬ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɪɟɚɤɰɿʀ ɜɿɞɞɚɱɿ ɞɥɹ ȽІɋ ɫɤɥɚɞɚє ɛɿɥɶɲɟ 1,8, ɳɨ ɡɦɟɧɲɭє ɧɚ-
ɞɿɣɧɿɫɬɶ ɝɿɪɧɢɱɨʀ ɦɚɲɢɧɢ ɬɚ ɧɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɭɞɚɪɧɭ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ȽІɋ.  
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2. ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɦɢ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ 
ɩɪɨɯɿɞɧɢɰɶɤɨɝɨ ɳɢɬɚ WIRTH,  ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ȿɈ-4321 ɡ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɨɦ ɋɉ-70, ɟɤɫɤɚɜɚ-
ɬɨɪɚ ȿɈ-4321Ⱥ ɡ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɨɦ ȽɉɆ-300 ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ 
ɭɞɚɪɧɨ-ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ȽІɋ: ɭɫɟɪɟɞɧɟɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɟɤɪɟɦɟɧɬɚ ɡɚɬɭɯɚɧɶ ɞɥɹ ɝɿɞɪɨɩ-
ɪɢɜɨɞɭ p =1,4...1.8, ɬɚ ɞɥɹ ɦɟɬɚɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ  =1,1...1,3;ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨ-
ɝɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɫɩɨɞɿɜɚɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɫɬɿ ɡɚ ɟɤɫɩɨɧɟɧɰɿɚɥɶɧɨɸ ɡɚɥɟɠ-
ɧɿɫɬɸ  ɡ ɜɿɞɞɚɥɟɧɧɹɦ ɜɿɞ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɭ   ɞɥɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɨ ɡɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 
ɝɿɪɧɢɱɨʀ ɦɚɲɢɧɢ; ɿɧɞɟɤɫɭ  ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ, ɹɤɢɣ ɞɥɹ ɬɢɫɤɭ ɜ ɝɿɞɪɨɩɪɢɜɨɞɿ ɜ 2…3 ɪɚɡɢ 
ɛɿɥɶɲɢɣ ɧɿɠ ɞɥɹ ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ ɜ ɦɟɬɚɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ ɨɛɝɪɭɧɬɭɜɚɬɢ 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɲɥɹɯɨɦ ɜɢɛɨɪɭ ɩɪɭɠɧɨ-ɞɢɫɢɩɚɰɿɣɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɡɜ’ɹɡɤɭ. 

3. ȼɩɟɪɲɟ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɿɦɿɬɚɰɿɣɧɚ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɨ-ɪɿɡɧɢɰɟɜɚ ɦɨɞɟɥɶ ɞɥɹ ɞɨɫɥɿ-
ɞɠɟɧɧɹ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɪɟɤɭɩɟɪɚɰɿʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜ ɰɢɤɥɿ ɪɨɛɨɬɢ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɚ. ȼ ɦɨ-
ɞɟɥɿ ɜɪɚɯɨɜɚɧɚ ɪɟɤɭɩɟɪɚɰɿɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɲɥɹɯɨɦ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨʀ  ɞiʀ   ɩɧɟɜɦɨɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ   
ɬɚ ɝɿɞɪɨɩɪɢɜɨɞɭ ɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɣ ɬɢɩɨɪɨɡɦɿɪɧɢɣ ɪɹɞ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɿɜ   ȽɉɆ – 35Ⱥ,   
ȽɉɆ -120 Ⱥ,   ȽɉɆ-300 ɬɚ ȽɉɆ - 300Ⱥ.   ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɟ ɞɨɩɨɜɧɟɧɧɹ ɞɨ 
ɟɧɟɪɝɿʀ ɭɞɚɪɭ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɚ ɜ 3 ɤȾɠ  ɜiɞ ɞɿʀ ɝiɞɪɨɩɪɢɜɨɞɭ ɫɤɥɚɞɚє 0,3…0.5 ɤȾɠ, ɚɞɿɚ-
ɩɚɡɨɧ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ ɡɚɪɹɞɤɢ ɩɧɟɜɦɨɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ 
ɫɤɥɚɞɚє ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ  ɜɿɞ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɯɨɞɭ  ɛɨɣɤɚ ɜ ɦɟɠɚɯ  1,7...3,05 ɤȾɠ ɬɚ ɜ ɦɟɠɚɯ 
2,6...3,05 ɤȾɠ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɡɦɿɧɢ ɨɛ’єɦɭ ɤɚɦɟɪɢ ɩɧɟɜɦɨɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ. 

4. ȼɩɟɪɲɟ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɫɤɿɧɱɟɧɧɢɯ ɪɿɡɧɢɰɶ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɟɤ-
ɫɩɨɧɟɧɰɿɚɥɶɧɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɚɦɩɥɿɬɭɞɢ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɬɨɪɰɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɚɡ ɞɟɤ-
ɪɟɦɟɧɬɨɦ ɡɚɬɭɯɚɧɶ ɜ ɦɟɠɚɯ ɞɨ 1,3...1,4, ɞɥɹ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɩɨɪɨɞɢ   7106   ɇ/ɦ ɩɪɢ ɧɚ-
ɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ ɿ 7107   ɇ/ɦ ɩɪɢ ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ, ɞɥɹ ɜɢɩɚɞɤɭ ɚɫɢɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ ɝɿɪɫɶ-
ɤɨʀ ɩɨɪɨɞɢ ɡ ɟɮɟɤɬɨɦ ɩɪɭɠɧɨʀ ɩɿɫɥɹɞɿʀ. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɩɪɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɪɿɡɧɢɰɿ ɦɿɠ 
ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɹɦɢ ɞɟɤɪɟɦɟɧɬ ɡɚɬɭɯɚɧɶ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɬɨɪɰɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɚ  ɡɪɨɫɬɚє, 
ɚ ɧɚ ɚɦɩɥɿɬɭɞɭ ɿ ɱɚɫɬɨɬɭ  ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿ ɦɚɸɬɶ ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɢɣ 
ɜɩɥɢɜ ɣɨɝɨ ɪɨɡɦɿɪɢ ɬɚ ɮɨɪɦɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɬɚ ɮɨɪɦɚ ɭɞɚɪɧɨɝɨ ɿɦɩɭɥɶɫɭ. 

5. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɜɩɥɢɜ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɩɟɪɟɯɿɞɧɢɯ ɟɥɟɦɟ-
ɧɬɿɜ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɱɚɫɬɢɧ ɝɿɪɧɢɱɨʀ ɦɚɲɢɧɢ, ɹɤɿ ɦɨɞɟɥɸєɬɶɫɹ ɩɨɥɿɧɨɦɚɦɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɿ ɬɪɟɬɶɨ-
ɝɨ ɩɨɪɹɞɤɿɜ, ɧɚ ɚɦɩɥɿɬɭɞɧɿ ɿ ɱɚɫɬɨɬɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɟɚɤɰɿʀ ɜɿɞɞɚɱɿ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ 
ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɿɛɪɨɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɪɟɡɨɧɚɧɫɿɜ, ɩɪɢ-
ɱɨɦɭ ɡɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɫɢɥɨɜɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ  ɦɚɲɢɧɢ ɞɨɰɿɥɶɧɨ 
ɩɿɞɜɢɳɭɜɚɬɢ ɩɨɪɹɞɨɤ ɩɨɥɿɧɨɦɚ, ɳɨ ɚɩɪɨɤɫɢɦɭє ɠɨɪɫɬɤɿɫɬɶ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ. 

6.  ȼɩɟɪɲɟ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ “ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ- ɪɨ-
ɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ” ɬɢɫɤɨɦ ȽɅɋ ɡɚ ɭɦɨɜ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ  ɝɿɞɪɨɩɪɢɜɨɞɭ ɧɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ ɪɨɡɪɨɛɥɟ-
ɧɨɦɭ ɫɬɟɧɞɿ ɞɥɹ ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ, ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɬɚ ɭɞɚɪɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɩɪɨ-
ɩɨɪɰɿɣɧɿɫɬɶ ɞɟɤɪɟɦɟɧɬɚ ɡɚɬɭɯɚɧɶ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɬɢɫɤɭ ɜ  ɝɿɞɪɨɩɪɢɜɨɞɿ ɩɥɨɳɿ ɩɟɬɥɿ ɝɿɫɬɟ-
ɪɟɡɢɫɭ, ɚ ɤɜɚɞɪɚɬ ɣɨɝɨ  ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ɟɧɟɪɝɿʀ ɿɧɬɪɭɡɿʀ ɞɨ ɡɚ-
ɥɢɲɤɨɜɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɟɤɫɬɪɭɡɿʀ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɪɿɡɧɢɰɿ ɡɧɚɱɟɧɶ ɝɪɚɧɢɱɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɩɨɱɚ-
ɬɤɭ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɿɧɬɪɭɡɿʀ ɬɚ ɟɤɫɬɪɭɡɿʀ ȽɅɋ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɝɪɚɧɢɱɧɢɣ ɬɢɫɤ ɩɨɱɚɬɤɭ ɿɧɬɪɭɡɿʀ  
18…20  Ɇɉɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɜ ɩɟɪɟɯɿɞɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɚɤɬɢɜɧɟ ɮɨɪɦɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɝɿɞɪɨɮɨɛ-
ɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɪɢ ɟɤɫɬɪɭɡɿʀ ɩɨɬɭɠɧɭ ɞɢɫɢɩɚɰɿɸ ɡ ɞɟɤɪɟɦɟɧɬɨɦ ɡɚɬɭ-
ɯɚɧɶ 1,8…1,95. 
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7.  ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɦɨɞɟɥɶ ɧɟɥɿɧɿɣɧɨʀ 
ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ȽɅɋ ɡ ɫɢɥɨɜɨɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ ɚɫɢɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɝɿɫɬɟɪɟɡɢɫɭ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ  ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɬɚ ɦɨɞɟɥɶ ɭɞɚɪɧɨ-ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɩɨєɞ-
ɧɚɧɧɹ ɩɪɭɠɧɨɝɨ ɬɚ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɝɿɫɬɟɪɟɡɢɫɿɜ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɿ ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɢ ɬɚ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ  ɧɨɜɢɯ ȽІɋ ɡ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹɦ ɜ ʀɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ 
ɦɨɞɭɥɿɜ ɡ ȽɅɋ ɬɚ ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɨ ɧɨɜɢɣ ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɧɚɩɪɹɦɨɤ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ 
ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɦɚɲɢɧ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɧɨɜɢɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɬɿɥ – ɝɟɬɟɪɨɝɟɧ-
ɧɢɯ ɥɿɨɮɨɛɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɡ  ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɦ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɫɬɿ 
ɬɚ ɩɨɬɭɠɧɨɸ ɝɿɫɬɟɪɟɡɢɫɧɨɸ ɞɢɫɢɩɚɰɿєɸ ɟɧɟɪɝɿʀ. 

8. Ɉɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɿɫɬɶ ɿ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɜɢɫɧɨɜɤɿɜ ɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɚ:  ɜɿ-
ɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɸ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɯ ɣ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ, ɹɤɿ ɩɪɨɜɟɞɟ-
ɧɿ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ  ɫɭɱɚɫɧɨʀ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɪɟєɫɬɪɭɸɱɨʀ ɚɩɚɪɚɬɭɪɢ,  ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹɦ ɨɫ-
ɧɨɜɧɢɯ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿɜ ɬɚ ɡɿɫɬɚɜɥɟɧɧɹɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɡ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢ-
ɦɢ ɞɚɧɢɦɢ, ɪɨɡɛɿɠɧɿɫɬɶ ɦɿɠ ɹɤɢɦɢ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɢɥɚ 10%;  ɞɨɫɥɿɞɧɨ-ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɸ ɩɟ-
ɪɟɜɿɪɤɨɸ ɿ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹɦ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɢɯ ɿ ɧɨɜɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ. 

9.Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɛɨɬɢ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɿ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ: 
– ɜ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ 

ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɿ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɿɦɿɬɚɰɿɣɧɨʀ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɨ-ɪɿɡɧɢɰɟɜɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɭɞɚɪɧɨ-

ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜ ɰɢɤɥɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ȽІɋ ɬɚ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɯ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ȿɈ- 

4321Ⱥ ɬɚ ȿɈ-4321Ȼ ɩɚɬɟɧɬɧɨ ɡɚɯɢɳɟɧɨʀ ɯɨɞɨɜɨʀ ɪɚɦɢ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɬɚ 
ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɦɚɲɢɧɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡ ɩɨɤɪɚɳɚɧɧɹɦ ɭɦɨɜ ɩɨɡɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɚɜɱɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ 
ȽІɋ – ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɚ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɩɨɞɚɱɿ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɚ 
ɧɚ ɜɢɛɿɣ (ȼɈ ”ɑɟɪɜɨɧɢɣ ɟɤɫɚɜɚɬɨɪ” -  ”Ⱥɬɟɤ”),  ɡ   ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɦ   ɟɮɟɤɬɨɦ 166505 
ɪɭɛ. ɜ ɰɿɧɚɯ 1987 ɪ.; 

–  ɜ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɹ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ, ɩɿɞ-
ɜɢɳɟɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɧɚ 20-30% ɩɪɨɯɿɞɧɢɰɶɤɨɝɨ ɳɢɬɚ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɉȺɌ “Ʉɢʀɜɦɟɬɪɨɛɭɞ” 
ɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ȽІɋ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɨɯɿɞɧɢɰɶɤɨɝɨ ɳɢɬɚ ɧɚ 10...20%  ɡ ɨɱɿɤɭɜɚɧɢɦ ɪɿɱɧɢɦ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɦ 
ɟɮɟɤɬɨɦ ɛɥɢɡɶɤɨ 130 000 ɝɪɧ. ɧɚ 1 ɤɦ ɩɪɨɯɨɞɤɢ;    

–  ɜ  ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɩɚɬɟɧɬɧɨ ɡɚɯɢɳɟɧɢɯ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɚ ɡɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ 
ɟɧɟɪɝɿʀ ɭɞɚɪɚ ɜ ɰɿɥɨɦɭ ɧɚ 10-15%(ȼɈ ”Ⱥɬɟɤ”),  ɪɭɱɧɨɝɨ ɜɿɞɛɿɣɧɨɝɨ ɦɨɥɨɬɤɚ, 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɿɦɩɭɥɶɫɿɜ ɡ ɜɿɛɪɨɡɚɯɢɫɬɨɦ (ɁȺɌ ”Ɋɟɧɮɨɪɫ”, ɇȼɈ ”Ⱥɡɝɚɪɞ”) ɡ 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɦ ɟɮɟɤɬɨɦ 1 ɦɥɧ. 12 ɬɢɫ. 800 ɝɪɧ ɡɚ ɤɭɪɫɨɦ 2011 ɪ. 

 

ɇɚɭɤɨɜɿ ɩɪɚɰɿ, ɭ ɹɤɢɯ ɨɩɭɛɥɿɤɨɜɚɧɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɧɚɭɤɨɜɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿʀ: 
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ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢ ɢɧɮɪɨɱɚɫɬɨɬɧɨ- ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ (ɂɑȼ) ɜɨɡɞɟɣɫɬ-
ɜɢɹ ɧɚ ɩɥɚɫɬ// ɋɚɦɚɪɚ: Іɧɬɟɪɜɚɥ.  2008.-№6. ɋ.56-57. 

26. ɋɥɢɞɟɧɤɨ Ⱥ.Ɇ., ɋɥɢɞɟɧɤɨ ȼ.Ɇ. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɚɡɧɨɫɬɧɵɯ ɫɯɟɦ ɞɥɹ ɡɚɞɚɱ ɫ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɩɣ ɫɬɟɪɠɧɹ// ȼɟɫɬɧɢɤ ȼɨɪɨɧɟɠɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬ-
ɜɟɧɧɨɝɨ ɚɝɪɚɪɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɢɦ. Ʉ.Ⱦ. Ƚɥɢɧɤɢ.  ȼɨɪɨɧɟɠ: ȼȽȺɍ, 2011. ȼɵɩ. 
4/2011.  ɋ. 38-45. 

27.Ʉɚɥɸɲ Ɇ.ɉ., ɋɥɢɞɟɧɤɨ ȼ.Ɇ. Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɧɚ ɝɨɪɧɵɣ ɦɚɫɫɢɜ//ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ: ɋɛɨɪɧɢɤ ɧɚɭɱɧɵɯ ɬɪɭɞɨɜ. ɑɚɫɬɶ 
1.ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨ-ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ  ”Ƚɨɪɧɵɣ”. ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, 
2012.   ɋ. 40-42. 

28. ɋɥɢɞɟɧɤɨ ȼ.Ɇ., Ʉɚɥɸɲ Ɇ.ɉ., Ƚɪɚɧɤɢɧ Ɋ.ȼ. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɟɡɨ-
ɧɚɧɫɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɧɚ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢ-
ɧɵ.//ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɧɟɞɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ: ɋɛɨɪɧɢɤ ɧɚɭɱɧɵɯ ɬɪɭɞɨɜ. ɑɚɫɬɶ 1/ ɇɚɰɢɨɧɚɥɶ-
ɧɵɣ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨ-ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ”Ƚɨɪɧɵɣ”.- ɋɉɛ, 2013. - ɋ. 52-54.  

29. ɋɥɢɞɟɧɤɨ Ⱥ.Ɇ., ɋɥɢɞɟɧɤɨ ȼ.Ɇ. ɉɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɫɬɟɪɠɧɹ ɫ ɢɦɢɬɚ-
ɰɢɟɣ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɭɞɚɪɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ//ȼɟɫɬɧɢɤ ȼɨɪɨɧɟɠɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧ-
ɧɨɝɨ ɚɝɪɚɪɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ.  2013.  ȼɵɩ. 2 (37).  ɋ.  247-257. 
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30. ɋɥɢɞɟɧɤɨ Ⱥ.Ɇ., ɋɥɢɞɟɧɤɨ ȼ.Ɇ.  ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨ-ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɝɨ ɭɞɚɪɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. Ɇɨɫɤɜɚ: Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ. 
ɬɨɦ 27, №1, 2015. C. 54-64. 

31. ɋɥɢɞɟɧɤɨ Ⱥ.Ɇ., ɋɥɢɞɟɧɤɨ ȼ.Ɇ. Ɉ ɦɟɬɨɞɚɯ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɪɚɜ-
ɧɟɧɢɹ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɦɟɦɛɪɚɧɵ ɩɪɢ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ//ȼɟɫɬɧɢɤ ȼɨɪɨɧɟɠɫɤɨɝɨ ɝɨ-
ɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɝɪɚɪɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ.  2016. ȼɵɩ. 3 (50). ɋ.  141-151. 

32. ɋɥɢɞɟɧɤɨ Ⱥ.Ɇ. , ɋɥɢɞɟɧɤɨ ȼ.Ɇ. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɚɞɚ-
ɩɬɢɜɧɨɝɨ ɭɞɚɪɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ// ȼɟɫɬɧɢɤ ɚɝɪɚɪɧɨɣ ɧɚɭɤɢ. 2018. №2(71). ɋ. 69-78. 

Ⱥɜɬɨɪɫɶɤɿ ɫɜɿɞɨɰɬɜɚ ɬɚ ɩɚɬɟɧɬɢ ɧɚ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɭ ɜɥɚɫɧɿɫɬɶ 

33. Ⱥ.ɫ.  1229274 ɋɋɋɊ, ɆɄɂ ȿ02F 3/80.  Ɋɚɦɚ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ/ ȼ.Ɇ.  ɋɥɢɞɟɧɤɨ, 
Ɉ.ɇ. Ʉɚɪɩɟɧɤɨ, ȼ.Ɇ. Ɂɚɯɚɪɱɟɧɤɨ. № 3786368/29-03; ɡɚɹɜɥ. 01.09.84 ; ɨɩɭɛɥ. 15.05.86, 
Ȼɸɥ. №38. 

34. Ⱥ.ɫ. 1310482 ɋɋɋɊ ɆɄɂ E02F 9/22.  Ƚɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɦ ɨɪ-
ɝɚɧɨɦ ɡɟɦɥɟɪɨɣɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ /ȼ.Ɇ.  ɋɥɢɞɟɧɤɨ,  ȼ.C.  Ʌɟɫɢɤ, Ȼ.Ⱦ. Ɉɪɟɧɛɨɣɦ.  
№3803238/29-03; ɡɚɹɜɥ.17.10.84; ɨɩɭɛɥ. 15.05.87, Ȼɸɥ. №18. 

35. Ⱥ.ɫ. 1507916 ɋɋɋɊ ɆɄɂ ȿ02F 3/28. Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪ/ ȼ.Ɇ. 
ɋɥɢɞɟɧɤɨ. №4344696/29-03; ɡɚɹɜɥ.17.12.87; ɨɩɭɛɥ. 15.09.89, Ȼɸɥ. №34. 

36. ɉɚɬɟɧɬ ɧɚ ɜɢɧɚɯɿɞ 25480 ɍɤɪɚʀɧɚ, ɆɉɄ ȼ 25 D 9/04. ɍɞɚɪɧɢɣ ɩɪɢ-
ɫɬɪɿɣ/Ⱥ.ɉ. Ʉɿɱɿɝɿɧ,  Ɉ.Ɇ. Ɍɟɪɟɧɬɶєɜ, ȼ.Ɇ. ɋɥɿɞɟɧɤɨ : ɡɚɹɜɧɢɤ ɿ ɩɚɬɟɧɬɨɜɥɚɫɧɢɤ ɇɌɍɍ 
«ɄɉІ» - № 95114942; ɡɚɹɜɥ. 20. 11. 95; ɨɩɭɛɥ. 30.10.98, Ȼɸɥ. № 6  

37. ɉɚɬɟɧɬ ɧɚ ɜɢɧɚɯɿɞ 106805 ɍɤɪɚʀɧɚ, ɆɉɄ  E21ȼ 43/25. Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ ɤɨɥɢ-
ɜɚɧɶ/[ȼ.Ɇ. ɋɥɿɞɟɧɤɨ, ɋ.ɉ. ɒɟɜɱɭɤ, Ʌ.Ʉ. Ʌɿɫɬɨɜɳɢɤ ɬɚ ɿɧ.].  – ɡɚɹɜɧɢɤ ɿ  ɩɚɬɟɧɬɨɜɥɚɫ-
ɧɢɤ  ɇɌɍɍ «ɄɉІ». №  a201301238; ɡɚɹɜɥ. 01.02.13; ɨɩɭɛɥ.  10.10.14; Ȼɸɥ. № 19. 

38. ɉɚɬɟɧɬ ɧɚ ɤɨɪɢɫɧɭ ɦɨɞɟɥɶ 102864 ɍɤɪɚʀɧɚ, ɆɉɄ  B25D 9/00. Ƚɿɞɪɨɦɨɥɨɬ ɡ 
ɚɧɬɢɪɟɡɨɧɚɧɫɧɢɦ ɩɪɢɫɬɪɨєɦ/ ȼ.Ɇ. ɋɥɿɞɟɧɤɨ, Ƚ.Ɉ. ɉɟɪɟɜɟɪɡєɜɚ, ȼ.ɋ. Ʌɟɫɢɤ, Ʌ.Ʉ. Ʌɿɫ-
ɬɨɜɳɢɤ . – ɡɚɹɜɧɢɤ ɿ ɩɚɬɟɧɬɨɜɥɚɫɧɢɤ ɇɌɍɍ «ɄɉІ». № u201504423; ɡɚɹɜɥ. 07.05.15; 
ɨɩɭɛɥ. 25.11.15; Ȼɸɥ. № 22 

39. ɉɚɬɟɧɬ ɧɚ ɤɨɪɢɫɧɭ ɦɨɞɟɥɶ 35067 ɍɤɪɚʀɧɚ, ɆɉɄ B25D 9/00. Ƚɿɞɪɨɦɨɥɨɬ/ 
ȼ.Ɇ. ɋɥɿɞɟɧɤɨ, ɋ.ɉ. ɒɟɜɱɭɤ, Ʌ.Ʉ Ʌɿɫɬɨɜɳɢɤ, ȼ.ɋ. Ʌɟɫɢɤ. – ɡɚɹɜɧɢɤ ɿ ɩɚɬɟɧɬɨɜɥɚɫ-
ɧɢɤ ɇɌɍɍ «ɄɉІ». №u200805434; ɡɚɹɜɥ.25.04.08; ɨɩɭɛɥ. 26.08.08, Ȼɸɥ. №16. 

40.  ɉɚɬɟɧɬ ɧɚ ɤɨɪɢɫɧɭ ɦɨɞɟɥɶ 88954 ɍɤɪɚʀɧɚ, ɆɉɄ  E02F 3/04. ɉɪɢɫɬɪɿɣ ɞɥɹ 
ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɦɿɰɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɚɛɨ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ/ 
[ȼ.Ⱥ. Єɪɨɲɟɧɤɨ, ȼ.Ɇ. ɋɥɿɞɟɧɤɨ, ȼ.ɉ.ɋɬɭɞɢɧɟɰɶ ɬɚ ɿɧ.] – ɡɚɹɜɧɢɤ ɿ ɩɚɬɟɧɬɨɜɥɚɫɧɢɤ 
ɇɌɍɍ «ɄɉІ». №u201311667; ɡɚɹɜɥ.03.10.13;  ɨɩɭɛɥ.  10.04.14, Ȼɸɥ. № 7/2014. 

Ⱦɨɩɨɜɿɞɿ ɧɚ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿɹɯ 

41. ɋɥɢɞɟɧɤɨ ȼ.Ɇ. ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɧɟɫɭɳɢɯ ɤɨɧɫ-
ɬɪɭɤɰɢɣ  ɜɨɥɧɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɨɛɨɥɨɱɤɚɦɢ: ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ III ɧɚɭɱɧ.-ɬɟɯɧ. ɤɨɧɮ. "ɉɨɜɵɲɟ-
ɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɦɚɲɢɧ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ", (ɝ. Ɂɚɩɨɪɨɠɶɟ, 22-26. ɦɚɹ 
1988 ɝ.), Ɂɚɩɨɪɨɠɶɟ, 1988.  C. 78. 

42. Ʉɢɱɢɝɢɧ Ⱥ.Ɏ.,  ɋɥɢɞɟɧɤɨ ȼ.Ɇ.,  Ɍɟɪɟɧɬɶɟɜ Ɉ.Ɇ. Ⱥɤɬɢɜɢɡɚɰɢɹ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨ-
ɞɚ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ-ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɚ: ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ  
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ  "Nauka  i  praktyka  w  rozwoju Ladowarek",(ɝ. ȼɪɨɰɥɚɜ, ɉɇɊ,  22-24 

ɢɸɧɹ 1989 ɝ.), ȼɪɨɰɥɚɜ, 1989. ɋ.59-63. 
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43. ɋɥɿɞɟɧɤɨ ȼ.Ɇ. Іɧɮɪɚɱɚɫɬɨɬɧɚ ɯɜɢɥɶɨɜɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɿ ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ ɤɨɪɢɫɧɢɯ ɤɨɩɚɥɢɧ: ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ Ⱦɪɭɝɨʀ  ɉɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɨʀ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ "ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɧɚɭɤɨɜɨɝɨ, ɪɟɫɭɪɫɧɨɝɨ ɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɟɧ-
ɰɿɚɥɭ ɜ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ".(ɩ. Cɥɚɜɫɤɨ, Ʌɶɜɨɜɫɤɚɹ ɨɛɥ., 25 ɮɟɜɪ.-1 ɦɚɪɬɚ 2002 ɪ.), 
Cɥɚɜɫɤɨ, 2002. C. 168-169. 

44.  ɒɟɜɱɭɤ ɋ.ɉ., ɋɥɿɞɟɧɤɨ ȼ.Ɇ., ɋɟɦɟɧɟɧɤɨ І.Ɉ, Ʌɿɫɬɨɜɳɢɤ Ʌ.Ʉ. Ɉɰɿɧɤɚ ɜɡɚє-
ɦɨɞɿʀ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɩɪɨɯɿɞɧɢɰɶɤɨɝɨ ɳɢɬɚ ɡ ɜɢɛɨєɦ: ɬɪɭɞɵ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ 
ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɨɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ “Ƚɨɪɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɤɚ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ”., Ɍɨɦ 2 
(ɝ. Ⱦɨɧɟɰɤ, 8-10 ɧɨɹɛɪɹ 2003 ɪ.), Ⱦɨɧɟɰɤ, 2003.  ɋ. 218-222 

45. ɒɟɜɱɭɤ ɋ.ɉ. Іɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɦɚɲɢɧ ɦɭɥɶɬɢɩɥɿɤɚɬɨɪɚɦɢ ɬɢɫɤɭ/ 
ɋ.ɉ. ɒɟɜɱɭɤ, ȼ.Ɇ. ɋɥɿɞɟɧɤɨ, Ɉ.ȼ. Ɂɚɦɚɪɚєɜɚ// Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ VІІ ɦɟɠɞɭɧɚɪ. ɤɨɧɮ. 
«ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚɭɱɧɨɝɨ, ɪɟɫɭɪɫɧɨɝɨ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɜ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ», (ɩ. Cɥɚɜɫɤɨ, Ʌɶɜɨɜɫɤɚɹ ɨɛɥ., 22-27 ɮɟɜɪ. 2007 ɝ.). ɋɥɚɜɫɤɨ,  
2007,  ɋ.366-368. 

46. ɋɥɿɞɟɧɤɨ ȼ.Ɇ., Ʌɿɫɬɨɜɳɢɤ Ʌ.Ʉ., Ȼɭɬ ȼ.Ɉ. Ⱥɞɚɩɬɢɜɧɚ ɦɟɯɚɬɪɨɧɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ 
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Ɉɫɨɛɢɫɬɢɣ ɜɧɟɫɨɤ ɚɜɬɨɪɚ ɜ ɪɨɛɨɬɢ ɨɩɭɛɥɿɤɨɜɚɧɿ ɡɿ ɫɩɿɜɚɜɬɨɪɚɦɢ:[1, 2,14] – ɡɚ-
ɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɿɞɟɸ ɿ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɲɥɹɯɢ ʀʀ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɨɫɨɛɢɫɬɨ ɡɚɩɪɨ-
ɩɨɧɨɜɚɧɿ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿ ɦɨɞɟɥɿ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɫɯɟɦɢ ɬɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɿ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɡɪɚɡɤɿɜ;[3, 20,33, 40] – ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿ ɦɨɞɟɥɿ, 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɬɚ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɫɯɟɦɢ 
ɩɟɪɟɯɿɞɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɬɚ ɪɚɦɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ 
ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɩɨɬɭɠɧɨʀ ɞɢɫɢɩɚɰɿʀ  ɥɿɨɮɨɛɧɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ   ɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ ɣɨɝɨ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟ-
ɧɬɚɥɶɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ; [4, 5, 6, 29] – ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɫɯɟɦɢ ɬɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɦɨ-
ɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɫɤɿɧɱɟɧɧɨ-ɪɿɡɧɢɰɟɜɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɨɜɟɞɟ-
ɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɱɢɫɥɨɜɨɝɨ ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹ; [7, 22, 36, 42]– ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɝɟɨɦɟɬɪɢ-
ɱɧɿ ɚɧɚɥɨɝɢ ɭɞɚɪɧɨɝɨ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɝɿɪɫɶɤɨɝɨ ɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɦɭɥɶɬɢɩɥɿɤɚɬɨɪɿɜ ɬɚ ɚɧ-
ɬɢɮɚɡɧɨɝɨ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɚ; [10, 11] –   ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɦɨɞɟɥɟɣ ɡɜɟɞɟɧɧɹ ɿ ɪɨɡɝɨɧɭ ɛɨɣɤɚ ɝɿɞ-
ɪɨɦɨɥɨɬɚ, ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɿ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ  ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɨ-

ɪɿɡɧɢɰɟɜɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɚ; [15-17, 45] –  ɪɨɡɪɨɛ-
ɥɟɧɿ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɬɚ ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɿɦɩɭɥɶɫɧɨ-ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ ɜɢɤɨɧɚɜ-
ɱɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ ɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɦɭɥɶɬɢɩɥɿɤɚɬɨɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ,  ɚɧɚɥɿɡ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɛɚɡɨɜɨʀ ɦɚɲɢɧɢ ɡ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɨɦ ɬɚ ɝɿɪɫɶ-
ɤɢɦ ɦɚɫɢɜɨɦ; [19, 21, 23-25] – ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɯ ɦɚɬɟ-
ɦɚɬɢɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɭɞɚɪɧɨ-ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɿɣ ɞɿʀ ɧɚ ɝɿɪɫɶɤɢɣ ɤɨɥɟɤ-
ɬɨɪɫɶɤɢɣ ɦɚɫɢɜ;[26, 30-32] – ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɤɨɧɬɢɧɭɚɥɶɧɿ ɬɚ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨ-ɤɨɧɬɢɧɭɚɥɶɧɿ 
ɦɨɞɟɥɿ ɭɞɚɪɧɨ-ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ȽІɋ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɤɿɧɱɟɧɧɢɯ ɪɿɡɧɢɰɶ, ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 
ɚɫɢɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɝɿɫɬɟɪɟɡɢɫɭ, ɹɜɢɳɚ ɩɿɫɥɹɞɿʀ ɬɚ ɦɨɞɟɥɿ ɡ ȽɅɋ; [27, 28] –  ɪɨɡɪɨɛɤɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɬɚ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ  ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨ-

ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ  ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɧɚ ɝɿɪɫɶɤɢɣ  ɤɨɥɟɤɬɨɪɫɶɤɢɣ ɡ ɜɢɛɨɪɨɦ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɱɚɫɬɨɬ; [34, 
37-39] – ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨʀ ɫɯɟɦɢ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɦɩɥɿ-
ɬɭɞɧɨ-ɱɚɫɬɨɬɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɝɚɫɧɢɤɚ ɤɨɥɢɜɚɧɶ; [44, 46-49] – ɪɨɡɪɨɛ-
ɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɫɯɟɦ, ɦɨɞɟɥɟɣ ɬɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɧɚ-
ɩɪɭɠɟɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ ɿ ɱɚɫɬɢɧ ɝɿɪɧɢɱɨʀ ɦɚɲɢɧɢ ɡ ɩɿɞ-

R
e
a
d
−
O
n
l
y



R
e
a
d
−
O
n
l
y

37 
 

ɜɢɳɟɧɧɹɦ  ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɬɚ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ; [52, 55] – ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɦɨɞɟɥɟɣ ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɿɝɚɸɱɨɝɨ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɯɿɞɧɢɰɶɤɨɝɨ ɳɢɬɚ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɬɚ ɨɛɪɨɛɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɟɤɫɩɟɪɢ-
ɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ; [56, 57] – ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɿɝɚɸɱɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ  ȽІɋ, ɦɨɞɟɥɿ 
ɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɚ ɡ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɦ ɝɚɫɧɢɤɨɦ ɭɞɚɪɧɨ-ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ.  
 

ȺɇɈɌȺɐІə 

 

ɋɥɿɞɟɧɤɨ ȼ.Ɇ. “Ɋɨɡɜɢɬɨɤ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɨɫɧɨɜ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɭɞɚɪɧɨ-ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ ɩɪɨ-
ɰɟɫɿɜ ɝɿɞɪɨɿɦɩɭɥɶɫɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɦɚɲɢɧ”.  – Ʉɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɚ ɧɚɭɤɨɜɚ ɩɪɚɰɹ ɧɚ 

ɩɪɚɜɚɯ ɪɭɤɨɩɢɫɭ. 
Ⱦɢɫɟɪɬɚɰɿɹ ɧɚ ɡɞɨɛɭɬɬɹ ɧɚɭɤɨɜɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ ɞɨɤɬɨɪɚ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ ɡɚ ɫɩɟɰɿɚ-

ɥɶɧɿɫɬɸ 05.05.06 “Ƚɿɪɧɢɱɿ ɦɚɲɢɧɢ”, Іɧɫɬɢɬɭɬ ɝɟɨɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɦɟɯɚɧɿɤɢ ɿɦ. ɇ.ɋ. ɉɨɥɹ-
ɤɨɜɚ ɇȺɇ ɍɤɪɚʀɧɢ, Ⱦɧɿɩɪɨ, 2019. 

Ⱦɢɫɟɪɬɚɰɿɹ ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɚ ɜɢɪɿɲɟɧɧɸ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨʀ ɧɚɭɤɨɜɨʀ ɩɪɨɛɥɟɦɢ, ɹɤɚ ɩɨɥɹ-
ɝɚє ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɿ ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɟɣ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɭɞɚɪɧɨ-ɯɜɢɥɶɨɜɿ ɩɪɨɰɟɫɢ 
ȽІɋ ɿ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɧɢɯ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ ɝɿɫɬɟɪɟɡɢɫɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɭɠɧɨ-ɞɢɫɢɩɚɬɢɜɧɢɯ 
ɡɜ’ɹɡɤɿɜ, ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɢɯ ɥɿɨɮɨɛɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɧɚ ɛɚɡɿ ɰɶɨɝɨ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɨɫɧɨɜ 
ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ   ɭɞɚɪɧɨ-ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ȽІɋ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɦɚɲɢɧ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɿ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɦɚ-
ɲɢɧ ɬɚ ʀɯ ɩɪɭɠɧɨ-ɞɢɫɢɩɚɬɢɜɧɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɡ ɩɨɬɭɠɧɢɦ ɡɚɯɢɫɬɨɦ ɜɿɞ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɧɚɜɚ-
ɧɬɚɠɟɧɶ.  

ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɭɞɚɪɧɨ-ɯɜɢɥɶɨɜɿ ɩɪɨɰɟɫɢ  ȽІɋ  ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ ɞɨ  ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɨɝɨ  
ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɝɿɪɧɢɱɨʀ ɦɚɲɢɧɢ, ɹɤɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ: ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɫɬɿ; 
ɿɧɞɟɤɫɨɦ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ; ɞɟɤɪɟɦɟɧɬɨɦ ɡɚɬɭɯɚɧɶ ɤɨɥɢɜɚɧɶ (ɞɥɹ ɝɿɞɪɨɩɪɢɜɨɞɭ ɜ ɦɟɠɚɯ 
1,4...1.8,  ɞɥɹ ɦɟɬɚɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ 1,1...1,3); ɭɦɨɜɚɦɢ ɩɨɡɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɿ ɩɨɞɚɱɿ ɜɢɤɨ-
ɧɚɜɱɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ȽІɋ ɧɚ ɜɢɛɿɣ . 

Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɿɦɿɬɚɰɿɣɧɚ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɨ-ɪɿɡɧɢɰɟɜɚ ɦɨɞɟɥɶ ɭɞɚɪɧɨ-ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜ ɰɢɤɥɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ȽІɋɡɚ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɸ ɫɯɟɦɨɸ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɚ ɡ 
ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨɸ  ɞiєɸ   ɩɧɟɜɦɨɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚɬɚ ɝɿɞɪɨɩɪɢɜɨɞɭ, ɹɤɚ ɞɨɡɜɨɥɢɥɚ 
ɨɛɝɪɭɧɬɭɜɚɬɢ ɪɟɤɭɩɟɪɚɬɢɜɧɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɚ ɡ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɟɧɟɪɝɿʀ ɭɞɚɪɭ ɧɚ 
10-15%, ɚ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɫɤɿɧɱɟɧɧɢɯ ɪɿɡɧɢɰɶ ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹ ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ ɞɢɮɟ-
ɪɟɧɰɿɚɥɶɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ ɝɿɩɟɪɛɨɥɿɱɧɨɝɨ ɬɢɩɭ  ɜ ɱɚɫɬɢɧɧɢɯ ɩɨɯɿɞɧɢɯ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ ɡɿ 
ɡɦɿɧɧɢɦɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚɦɢ, ɞɨɡɜɨɥɢɜ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɭɞɚɪɧɨ-ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ 
ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɹɜɢɳɚ ɩɪɭɠɧɨʀ  ɩɿɫɥɹɞɿʀ ɡ ɧɟɫɢɦɟɬɪɢɱɧɢɦ ɨɩɨɪɨɦ ɝɿɪɫɶɤɨʀ ɩɨɪɨɞɢ, 
ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ ɬɚ ɝɿɫɬɟɪɟɡɢɫɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɚ. 

Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨ-ɤɨɧɬɢɧɭɚɥɶɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɭɞɚɪɧɨ-ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ȽІɋ 
ɞɨɡɜɨɥɢɥɢ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɮɨɪɦɭ ɩɪɭɠɧɨʀ ɯɜɢɥɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɹɤɚ ɝɟɧɟɪɭєɬɶɫɹ ɜ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧ-
ɬɿ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɚ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɫɤɥɚɞɧɨʀ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɬɚ ɤɨ-
ɥɢɜɚɧɧɹ ɤɨɪɩɭɫɭ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɚ ɡ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹɦ ɜɩɥɢɜɭ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɬɚ ɫɢɥɨɜɢɯ ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɿɜ ɧɚ ɪɟɚɤɰɿɸ ɜɿɞɞɚɱɿ. 

ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦɢ ɬɚ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɦɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɦɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɫɬɢɤɚ “ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ-ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ” ɧɨɜɢɯ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɬɿɥ –  ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɢɯ 
ɥɿɨɮɨɛɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ (ȽɅɋ)  ɞɥɹ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ  ɦɭɥɶɬɢɩɥɿɤɚɬɨɪɧɨɝɨ  ɝɿɞɪɨɩɪɢɜɨɞɭ  ɦɚɧɿɩɭ-
ɥɹɬɨɪɚ ɝɿɪɧɢɱɨʀ ɦɚɲɢɧɢ ɡ ɝɿɫɬɟɪɟɡɢɫɧɨɸ ɞɢɫɢɩɚɰɿєɸ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜ 80...95% ɡɚ ɨɞɢɧ ɰɢɤɥ 
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“ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ-ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ” ȽɅɋ, ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɫɬɚɬɢɱɧɨʀ, ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨʀ ɬɚ ɭɞɚɪɧɨʀ ɞɿʀ, 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɹɤɨʀ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɦɨɞɟɥɶ ȽɅɋ ɡ ɧɟɥɿɧɿɣɧɨɸ ɫɢɥɨɜɨɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ 
ɚɫɢɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɝɿɫɬɟɪɟɡɢɫɭ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ  ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɡɿ ɡɛɿ-
ɥɶɲɟɧɧɹɦ ɞɟɤɪɟɦɟɧɬɚ ɡɚɬɭɯɚɧɶ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɜ 1,8 – 1,95 ɪɚɡɢ.  

Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɯ ɬɚ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɿ 
ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɳɨɞɨ ɫɢɫɬɟɦɢ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɭɞɚɪɧɨ-ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ: ɩɨɬɭɠɧɢɦɢ 
ȽɅɋ-ɞɢɫɢɩɚɬɨɪɚɦɢ; ɩɟɪɟɯɿɞɧɢɦɢ ɩɪɭɠɧɨ-ɞɢɫɢɩɚɬɢɜɧɢɦɢ   ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɧɟ-
ɥɿɧɿɣɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ; ɪɚɦɧɢɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɦɢ ɡ ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɢɦɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ; ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɦɢ ɝɚɫɧɢɤɚɦɢ ɤɨɥɢɜɚɧɶ, 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɦɢ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɬɚ ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬɚɦɢ ɡ ɪɟɤɭɩɟɪɚɬɢɜɧɢɦ ɚɞɚɩɬɢɜɧɢɦ ɝɿɞɪɨɩɪɢ-
ɜɨɞɨɦ. Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɯɢɳɟɧɿ ɚɜɬɨɪɫɶɤɢɦɢ ɫɜɿɞɨɰɬɜɚɦɢ ɬɚ ɩɚɬɟɧɬɚɦɢ.  

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿɹ, ɝɿɪɫɶɤɚ ɩɨɪɨɞɚ, ɝɿɪɧɢɱɚ ɦɚɲɢɧɚ, ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɣ ɨɪ-
ɝɚɧ, ɭɞɚɪɧɨ-ɯɜɢɥɶɨɜɿ ɩɪɨɰɟɫɢ, ɝɿɞɪɨɿɦɩɭɥɶɫɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɚ ɥɿɨɮɨɛɧɚ ɫɢɫɬɟ-
ɦɚ, ɿɧɞɟɤɫ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ, ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɤɨɥɢɜɚɧɶ, ɝɿɞɪɨɦɨɥɨɬ, ɫɤɿɧɱɟɧɧɨ-ɪɿɡɧɢɰɟɜɚ ɦɨɞɟɥɶ. 

 

 

ȺɇɇɈɌȺɐɂə 

ɋɥɢɞɟɧɤɨ ȼ.Ɇ. “Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɧɚɭɱɧɵɯ ɨɫɧɨɜ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɭɞɚɪɧɨ-ɜɨɥɧɨɜɵɯ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɨɜ ɝɢɞɪɨɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɝɨɪɧɵɯ ɦɚɲɢɧ”. – Ʉɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɣ ɧɚɭɱɧɵɣ 
ɬɪɭɞ ɧɚ ɩɪɚɜɚɯ ɪɭɤɨɩɢɫɢ. 

Ⱦɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹ ɧɚ ɫɨɢɫɤɚɧɢɟ ɧɚɭɱɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɞɨɤɬɨɪɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ ɩɨ ɫɩɟ-
ɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 05.05.06 “Ƚɨɪɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ”, ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɦɟɯɚɧɢɤɢ ɢɦ. 
Ɇ.ɋ. ɉɨɥɹɤɨɜɚ ɇȺɇ ɍɤɪɚɢɧɵ, Ⱦɧɟɩɪ, 2019.  

Ⱦɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɪɟɲɟɧɢɸ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ,  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɭɞɚɪɧɨ-ɜɨɥɧɨɜɵɟ 
ɩɪɨɰɟɫɫɵ Ƚɂɋ ɢ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɧɢɯ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɭɩɪɭɝɨ-

ɞɢɫɫɢɩɚɬɢɜɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ, ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɵɯ ɥɢɨɮɨɛɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɚ ɛɚɡɟ ɷɬɨɝɨ 
ɧɚɭɱɧɵɯ ɨɫɧɨɜ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɭɞɚɪɧɨ-ɜɨɥɧɨɜɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ Ƚɂɋ ɝɨɪɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɤɨ-
ɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɢ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɝɨɪɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɢɯ ɭɩɪɭɝɨ-ɞɢɫɫɢɩɚɬɢɜɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɫ ɦɨɳɧɨɣ 
ɡɚɳɢɬɨɣ ɨɬ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɭɞɚɪɧɨ-ɜɨɥɧɨɜɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ Ƚɂɋ  ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ  ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɦɭ  
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɸ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ: ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɞɢ-
ɧɚɦɢɱɧɨɫɬɢ; ɢɧɞɟɤɫɨɦ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ; ɞɟɤɪɟɦɟɧɬɨɦ ɡɚɬɭɯɚɧɢɣ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ (ɞɥɹ ɝɢɞ-
ɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 1,4...1.8,  ɞɥɹ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 1,1...1,3); ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɩɨɡɢ-
ɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɞɚɱɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ Ƚɂɋ ɧɚ ɡɚɛɨɣ . 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨ-ɪɚɡɧɨɫɬɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɭɞɚɪɧɨ-

ɜɨɥɧɨɜɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɰɢɤɥɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ Ƚɂɋ ɞɥɹ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ 
ɝɢɞɪɨɦɨɥɨɬɚ ɫ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟɦ    ɩɧɟɜɦɨɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɢ ɝɢɞɪɨ-
ɩɪɢɜɨɞɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɪɟɤɭɩɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɦɨɥɨɬɚ 
ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɷɧɟɪɝɢɢ ɭɞɚɪɚ ɧɚ 10-15%, ɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɪɚɡɧɨɫɬɟɣ 
ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɥɧɨɜɵɯ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɝɢɩɟɪɛɨɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ  ɜ 
ɱɚɫɬɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɫ ɢɡɦɟɧɹɟɦɵɦɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ, ɩɨɡɜɨɥɢɥ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɭɞɚɪɧɨ-ɜɨɥɧɨɜɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɹɜɥɟɧɢɹ ɭɩɪɭɝɨɝɨ  ɩɨ-
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ɫɥɟɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɟɥɢɧɟɣ-
ɧɵɯ ɢ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɜɹɡɢ ɝɢɞɪɨɦɨɥɨɬɚ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨ-ɤɨɧɬɢɧɭɚɥɶɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɭɞɚɪɧɨ-ɜɨɥɧɨɜɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
Ƚɂɋ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɮɨɪɦɭ ɭɩɪɭɝɨɣ ɜɨɥɧɵ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɬ-
ɫɹ ɜ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɟ ɝɢɞɪɨɦɨɥɨɬɚ ɫɦɟɧɧɨɝɨ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɥɨɠɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɤɨɪɩɭɫɚ ɝɢɞɪɨɦɨɥɨɬɚ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɜɥɢɹɧɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɢ ɫɢɥɨɜɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚ ɪɟɚɤɰɢɸ ɨɬɞɚɱɢ. 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɫɬɢɤɚ “ɧɚɝɪɭɡɤɢ-ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ” ɧɨɜɵɯ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɥ –  ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɵɯ 
ɥɢɨɮɨɛɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ (ȽɅɋ)  ɞɥɹ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ  ɦɭɥɶɬɢɩɥɢɤɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚ  ɦɚ-
ɧɢɩɭɥɹɬɨɪɚ ɝɨɪɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɫ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫɧɨɣ ɞɢɫɫɢɩɚɰɢɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 80...95% ɡɚ ɨɞɢɧ 
ɰɢɤɥ “ɧɚɝɪɭɡɤɢ-ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ”, ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɭɞɚɪɧɨɝɨ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ȽɅɋ ɫ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɣ ɫɢɥɨɜɨɣ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫɚ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟ-
ɠɢɦɚ  ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɞɟɤɪɟɦɟɧɬɚ ɡɚɬɭɯɚɧɢɣ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɜ 1,8 – 1,95 ɪɚɡ.  

Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɪɟɞɥɨ-
ɠɟɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɭɞɚɪɧɨ-ɜɨɥɧɨɜɵɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ: ɦɨɳɧɵɦɢ ȽɅɋ-ɞɢɫɫɢɩɚɬɨɪɚɦɢ; ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɦɢ ɭɩɪɭɝɨ-ɞɢɫɫɢɩɚɬɢɜɧɵɦɢ   
ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɫɜɹɡɢ ɫ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ; ɪɚɦɧɵɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɰɢɹɦɢ ɫ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ; 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɝɚɫɢɬɟɥɹɦɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ, ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɦɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɢ ɝɢɞɪɨɦɨɥɨɬɚɦɢ ɫ 
ɪɟɤɭɩɟɪɚɬɢɜɧɵɦ ɚɞɚɩɬɢɜɧɵɦ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɳɢɳɟɧɵ ɚɜ-
ɬɨɪɫɤɢɦɢ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɚɦɢ ɢ ɩɚɬɟɧɬɚɦɢ.  

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɹ, ɝɨɪɧɚɹ ɩɨɪɨɞɚ, ɝɨɪɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ, ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶ-
ɧɵɣ ɨɪɝɚɧ, ɭɞɚɪɧɨ-ɜɨɥɧɨɜɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɝɢɞɪɨɢɦɩɭɥɶɫɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɚɹ 
ɥɢɨɮɨɛɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɢɧɞɟɤɫ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ, ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ, ɝɢɞɪɨɦɨɥɨɬ, ɤɨɧɟɱ-
ɧɨ-ɪɚɡɧɨɫɬɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ. 

 

ABSTRACT 

Slidenko V.Ɇ. “Development of scientific bases of stabilization of shock-wave 

processes of hydropulse systems of mining machines”.  –  Qualification scientific work on 

the rights of a manuscript. 

Dissertation for a Doctor of Technical Science degree by specialty 05.05.06 

"Mining Machines", Institute of Geotechnical Mechan named by  N. Polyakov of  National 

Academy of Sciences of Ukraine, Dnipro, 2019. 

The dissertation is devoted to the solution of the actual scientific problem, which 

consists in establishing the laws characterizing shock-wave processes of HPS and the 

influence on them of nonlinear hysteresis characteristics of elastic-dissipative connections, 

heterogeneous leiophobic systems and development on the basis of these scientific bases 

of stabilization of shock-wave processes HPS mining machines, which are important for 

the creation of new and improved existing elements of the designs of mining machines and 

their elastic-dissipative connections with powerful protection against the dynamics their 

loads. 
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It is established that shock-wave processes of HPS lead to unstable functioning of a 

mining machine, which is characterized by: the coefficient of dynamism; index of 

stabilization; decrement of damping of oscillations (for a hydraulic drive in the limits of 

1,4 ... 1,8, for metal structures 1,1 ... 1,3); the conditions of positioning and use of the 

executive body of HPS. 

 Has been developed a differential-difference model of shock wave processes in the 

cycle of functioning of HPS on the design scheme of a hydraulic  hammer with a 

combined action of a pneumatic accumulator and a hydraulic drive, which allowed to 

justify the recuperative possibilities of a hydraulic hammer with an increase in impact 

energy by 10-15%, and the proposed method of finite difference of the integration of wave 

differential equations hyperbolic type in partial derivatives of the second order with 

variable coefficients, allowed to determine the parameters of shock-wave processes with 

taking into account the phenomenon of an elastic aftereffect with asymmetric rock 

resistance, nonlinear and hysteresis characteristics of the connecting elements of the 

hydraulic hammer. 

The discrete-continuum models of shock-wave processes of HPS have been 

developed to determine the shape of the elastic deformation wave generated in the 

hydraulic hammer tool of an alternating cross-section of complex geometric shape and the 

variation of the hydraulic hammer body with the determination of the effect of energy and 

force parameters on the reaction of impact. 

Experimental and analytical studies have established the "loading-unloading" 

characteristic of new thermodynamic bodies - heterogeneous  lyophobic systems (HLS) 

for a real multiplier hydraulic drive of a mining machine manipulator with a hysteresis 

energy dissipation of 80 ... 95% in a single cycle of "loading-unloading" HLS, for 

conditions of static, periodic and shock action, on the basis of which the model of 

nonlinear stiffness of the HLS with the power characteristic of asymmetric hysteresis is 

proposed for the determination of rational oscillation mode with increasing oscillation 

decrement in 1.8 - 1.95 times. 

Based on the results of analytical and experimental studies, technical solutions for 

the system of stabilization of shock-wave processes have been developed and 

implemented: powerful HLS-dissipators; transient elastic-dissipative elements of the 

connection with non-linear characteristics of rigidity; frame structures with adjustable 

parameters of the stress-strain state; dynamic oscillations, oscillation oscillators and 

hydraulic hammer with recuperative adaptive hydraulic drive. Technical solutions are 

protected by copyright certificates and patents for inventions. 

Keywords: stabilization, rock, mining machine, executive body, shock-wave 

processes, hydropulse system, heterogeneous lyophobic system, stabilization index, 

oscillation generator, hydraulic hammer, finite-difference model. 
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ɋɥɿɞɟɧɤɨ ȼɿɤɬɨɪ Ɇɢɯɚɣɥɨɜɢɱ 

 

 

Ɋɨɡɜɢɬɨɤ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɨɫɧɨɜ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɭɞɚɪɧɨ-ɯɜɢɥɶɨɜɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ 

 ɝɿɞɪɨɿɦɩɭɥɶɫɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɦɚɲɢɧ 
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